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Serpentin
Section circulaire
(IDELCHIK)

Description du modéle :

Ce modele de composant calcule la perte de charge (chute de pression) d'un serpentin
dont la section transversale est circulaire et constante. En outre, 'écoulement est
supposé entierement développé et stabilisé a I'entrée du coude.

Formulation du modéle :

Diametre hydraulique (m) :
D, =D,

Section transversale de passage (m?) :

Longueur développée a l'axe (m) :
I=N-2-7-R,

Vitesse moyenne d'écoulement (m/s) :

Q

W, ==
0 FO

Débit massique (kg/h) :
G=Q-p

Volume de fluide (m?) :
V=F,
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Masse de fluide (kg) :
M=V .p

Nombre de Reynolds :

_W, D,
v

Re

Rugosité relative :

A=
DO

Coefficient de friction pour parois lisses :

Ao = f[Re, &]
DO

([1] diagramme 6.2)

Coude progressif a section circulaire (Ro/Do >= 3)

Coefficient 'lambda el’
IDELCHIK - Diagram 6-2 - graph (a)

—— ROMD0=30-32 — RODO=38-40 — RODI=43-45
—— RODO=50-80 — RODO=10-15 —— RODO=20-25

R0/DO =30 -50 —— RO/DO > 50

0.4

™ T T T T

0.3

024

0.1+

0.08

Lambda el

0.06 +
0.05 +

0.04

0.03 ¢+

0.02 i

Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le coude) :

¢ =0.0175-(N -360)- 4, ,%

"] ([1] diagramme 6.2)

Longueur droite de perte de pression équivalente (m) :

Dy
A

el

Leg =6

Perte de pression totale (Pa) :

2
Ap:;.%

([1] diagramme 6.1 - 6.2)



Perte de charge totale de fluide (m) :

2

AH=¢-

WO
2.

g

Perte de puissance hydraulique (W) :
Wh=AP-Q

Symboles, définitions, unités ST :

Dn Diameétre hydraulique du serpentin (m)

Do Diametre intérieur du serpentin (m)

Fo Section transversale de passage (m?)

N Nombre de tours constituant le serpentin ()

l Longueur développée a I'axe (m)

Ro Rayon de courbure (m)

Q Débit volumique (m?/s)

Wo Vitesse moyenne d'écoulement (m/s)

G Débit massique (kg/s)

v Volume de fluide (m?)

M Masse de fluide (kg)

Re Nombre de Reynolds ()

el Coefficient de friction

¢ Coefficient de perte de pression totale (basé sur la vitesse moyenne
dans le coude) ()

Leg Longueur droite de perte de pression équivalente (m)

AP Perte de pression totale (Pa)

AH Perte de charge totale de fluide (m)
Wh Perte de puissance hydraulique (W)

p Masse volumique du fluide (kg/m?)
Y Viscosité cinématique du fluide (m?/s)
g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :

e régime d'écoulement : 400 < Re < 10°
pour des nombres de Reynolds 'Re' inférieurs d 400 ou supérieurs a 10°, le
coefficient Lel' est extrapolé linéairement.

e Ro/Do23
e écoulement hydrauliguement lisse dans le serpentin

e écoulement stabilisé en amont du serpentin

Exemple d'application :
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Caractéristiques du fiuide Caracteristiques géometriques
Fluide : |Eau douce & 1 atm [HC] V| b
(Turbulent)
RéEf, : IAPWS IF97 —
. MNombre de tours
o7 [ < =
N
_ a[ oms | =]
FreL P 1013 bar
m3fs
Masse volumique : p 958.2061 kg/m?
Viscosité dynamique : 11 0.00100159 M.sfm2
Viscosité dnématique ;v 1.00340E-06 m3/s
® Massevol. (O Visc.dyn. () Visc. dn.
1010 - Py Perte de pression
L[:.J : Lo Co AP[ 0.1131618 | bar
1000 AH 11560 m de fluide
g Résultats complémentaires
L]
3 Désignation Symbole Valeur Unité
E 90 R
3 Diamétre hydraulique Ch 0.075 m
o
: Section de passage FO 0.004417365 m?
E e L. 5. Rayon de courbure relatif RoyDo 8
Longueur droite développée & laxe | 37.69911 m
Wolume intérieur du serpentin v 0.1665496 m3
@80 Masse de fluide dans le serpentin M 166.2508 ka
Mombre de Reynolds Re 84595.27
| Coefficient de friction (Diagram 6-2) el 0.03521475
950 8.3 .3 .3 8. .10 Coefficient perte pression (basé sur la vitesse moyenne serp... [ 17.70086
10 20 30 40 S0 8O FO BO 8O0 100 Perte de puissance hydraulique wh 56,580858 W
[ logy Temperature [*C) Longueur droite de perte de charge équivalents Leg 71244 m
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