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Grille a bords arrondis

Section circulaire
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(Pipe Flow - Guide)
Description du modele :

Ce modele de composant calcule la perte de charge singuliere (chute de pression)
générée par I'écoulement dans une grille (plaque perforée) a bords arrondis installé dans
un tuyau droit.

La perte de charge par frottement dans la tuyauterie d'entrée et de sortie n'est pas
prise en compte dans ce composant.

Formulation du modéle :

Aire de la section du tuyau (m?):

2
A 9
4

Aire de la section d'un trou (m?) :

d2
a, =m —2
4

Aire totale des trous (m?):
Ao =39 -N

Porosité :

_HA
4= A

Diametre de l'orifice de section équivalente (m) :

Rapport entre les diametres de |'orifice de section équivalente et du tuyau :
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Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s) :

v=2

A

Vitesse moyenne d'écoulement dans les trous (m/s) :

Débit massique (kg/s) :
G=Q-p,

Nombre de Reynolds dans le tuyau :
_v.d
B 14

Nre

Nombre de Reynolds dans les trous :

vV, -d
NReO = © °

v

Rapport de vitesse du jet :
u r'/de <1

4
/1=1+0.622~{1—0.3- ,dL_O'T(H (1-0.215. p> ~0.785- °)

e

([1] équation 13.7)

Diaphragme a bords arrondis (r/do <= 1)
Rapport section contractée du jet
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.7
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] r'/de > 1
A= (115 13.3.0)

Vitesse d'écoulement section contractée du jet :
VC :VO . i

Coefficient de résistance locale :

Bmr/d.<1
r r 5\ 42 22
K, =0.0696-|1-0.569- — |-|1- | —- B |-(1- B°)- 4> +(4- 5°)
de de
Diaphragme a bords arrondis (r/do <= 1)
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.6
-------- Round imit —— rdo=10 r/do = 0.005 rfdo = 0.01

rfdo =002 —— rdo=0.03 r/do = 0.05 rido = 0.07
rido = 0.1 rfdo =0.15 rido=0.2 rido=0.3
rido=05 —— rdo=1
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Emr/d.>1
K,=0.03-(1-8)-(1-4°)+(1- p2)

([1]1 § 13.3.1)

([1] équation 13.6)



Diaphragme a bords arrondis (r/do > 1)
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - §13.3.1

Coefficient de perte de pression totale (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau) :

A 2
K = KO . K
] r'/de <1
Diaphragme a bords arrondis (r/do <= 1)
Coefficient de résistance locale (K)
Pipe Flow - Guide (2012)

-------- Round Timit rde=10 r/de =0.005 ride = 0.01
ride = 0.02 ride =0.03 ride = 0.05 ride = 0.07
r/de = 0.1 ride =0.15 ride=02 ride=103
ride =05 ride =1
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Diaphragme a bords arrondis (r/do > 1)
Coefficient de résistance locale (K)
Pipe Flow - Guide (2012)
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Perte de pression totale (Pa) :

AP =K -

Pm V2

Perte de charge fotale de fluide (m) :

2
AH =K. Y~
29

Perte de puissance hydraulique (W) :

Wh=AP.Q

Symboles, définitions, unités ST :

d
A
do
ao

N

[¢]

<<®

NRe,
NRe

Diametre intérieur du tuyau (m)

Section de passage du tuyau (m?)

Diamétre d'un trou (m)

Section de passage d'un trou (m?)

Nombre de trous ()

Section de passage totale des trous (m?)

Porosité ()

Diametre de l'orifice de section équivalente (m)
Rapport entre les diamétres de l'orifice de section équivalente et du
tuyau ()

Débit volumique (m?/s)

Débit massique (kg/s)

Vitesse moyenne d'écoulement dans les trous (m/s)
Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s)
Nombre de Reynolds dans les trous ()

Nombre de Reynolds dans le tuyau ()



A Rapport de vitesse du jet ()

Ve Vitesse moyenne d'écoulement dans la section contractée du jet (m/s)

r Rayon de I'arrondi (m)

Ko Coefficient de résistance locale ()

K Coefficient de perte de pression totale (basé sur la vitesse moyenne
dans le tuyau) ()

AP Perte de pression totale (Pa)

AH Perte de charge totale de fluide (m)
Wh Perte de puissance hydraulique (W)

Pm Masse volumique du fluide (kg/m?)
Y Viscosité cinématique du fluide (m?/s)
g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :
e régime d'écoulement turbulent dans les trous (NRe, > 10%)

e écoulement stabilisé en amont du diaphragme

Exemple d'application :
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Fichier  Edition  Préférences  Méthode de calcul  Base de données  Outils  Aide

W A o[ GER

Caractéristiques du fluide Caractéristigues géometriques
Fluide : |Eau douce 3 1 atm [HC] > Aide Info Tracé de la grile

REf, : IAPWS IF97

e R -
) G 4.9310kgfs [
T — o oms_|

mifs
Masse volumique : p 998,2061 kg/m? S -
iy . =
Viscosité dynamigque : 1 0.00100159 M.s/m?2 1.288 m/s
Viscosité cnématique : 1.00340E-06 m2fs (Turbulent)

(®) Masse vol. () Visc. dyn. () Visc. dn.

1010

AP

Perte de pression 0.07403325 | bar

AH 0.7563 m de fluide

1000

. - g -
q} _6 T 080
e l_!_‘ Résultats complémentaires
é Désignation Symbole Valeur Unité
b 3 E o Section intérieure tuyau A 0.0038381508 m?
| E Section d'un trou ao 0.0001767146 m?
. H 470 Section totale des trous Ao 0.001237002 m?2
| 2 Rapport sections - Porosité (AofA) i} 0.3186911
| F\ Diamétre de ['orifice de section équivalente de 0.03968627
\Ow 80 Rapport diamétres (de/d) B 0.5645273
\ Rayon relatif de l'arrondi ride 0,1259882
[ Mombre de Reynolds rapporté & la tuyauterie MRe 90251
950 Al F i 8. .8 8. .1f Mombre de Reynolds rapporte aux trous MReo 60425,19
10020 30 40 S0 60 TO B0 80 100 | Rappert section contractée du jet (Equation 13.7) A 1.23192
[ logy Température (°C) 2|2 | coeffident de résistance locale (Equation 13.5) Ko 0.9073934
‘ B @ Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) K 8.939178
Perte de puissance hydrauligue Wh 37.01662 W
Divers
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