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Té symétrique brusque avec séparation des courants
(type soudé)
Section circulaire
(IDELCHIK)

Description du modele :

Ce modéle de composant calcule la perte de charge singuliere (chute de pression)
générée par I'écoulement dans un Té symétrique brusque avec séparation des courants
de type soudé.

La perte de charge par frottement dans la tuyauterie d'entrée et de sortie n'est pas
prise en compte dans ce composant.

Formulation du modéle :
Section de passage de la branche droite (m?):

D2
4

Fo=7

Section de passage de la branche gauche (m?):
D 2
4

Fo=7

Section de passage de la branche commune (m?):

2
F =7Z'-DC
4

Débit volumique dans la branche commune (m3/s) :
Q. = Qi +Qy

Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche droite (m/s) :
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Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche gauche (m/s) :

WZS :%

2s

Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche commune (m/s) :

Débit massique dans la branche droite (kg/s) :
G, =Qs-p

Débit massique dans la branche gauche (kg/s) :
GZS = QZS P

Débit massique dans la branche commune (kg/s) :
G =Q.-p

Nombre de Reynolds dans la branche droite :

:Wls'Ds

Re,
v

Nombre de Reynolds dans la branche gauche :

— WZS : Ds

Re, y

Nombre de Reynolds dans la branche commune :

Re, = We D

C

v

Coefficient de perte de pression de la branche droite (basé sur la vitesse moyenne dans
la branche commune) :

FZ: - F]_=
w2= eBY Wh
F.w.
w2
C1cs =1+ kl'(w_ls]
¢ ([1] diagramme 7.29 - Séparation des courants)

avec : ki =0,3



Té symétrique avec séparation des courants
Coefficient Zeta 1c.s (Té soudé)
IDELCHIK - Diagram 7-29
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Coefficient de perte de pression de la branche gauche (basé sur la vitesse moyenne dans
la branche commune) :

FZ: F].s

W, . Wu

F. w.

Nota : pour la branche gauche, les formules sont les mémes que celles de la branche
droite, avec I'indice 2 au lieu de I'indice 1.

2
w
§2c.s =1+ k2 (W_Zs]

c

([1] diagramme 7.29 - Séparation des courants)

avec : k2=0,3



Té symétrique avec séparation des courants
Coefficient Zeta 2c.s (Té soudé)
IDELCHIK - Diagram 7-29
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Perte de pression de la branche droite (Pa) :

pw,*
2

AI:)1c.s = é/lc.s ’

Perte de pression de la branche gauche (Pa) :

2
pW,

APZc.s: = é/ZC.S ' 2

Perte de charge de fluide de la branche droite (m) :

2
Wc

Ach.s, = glc.s E

Perte de charge de fluide de la branche gauche (m) :

2
WC

2.g

AHZC.S = 4/20.5 ’

Perte de puissance hydraulique de la branche droite (W) :
Wh, = AP, -Qy

Perte de puissance hydraulique de la branche gauche (W) :
Wh,, = AP, -Q,q

Symboles, définitions, unités ST :

Ds Diametre des branches droite et gauche (m)
D Diamétre de la branche latérale commune (m)
Fis Section de passage de la branche droite (m?)



Fas Section de passage de la branche gauche (m?)

Fe Section de passage de la branche commune (m?)

Qis Débit volumique dans la branche droite (m?/s)

Wis Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche droite (m/s)
Qzs Débit volumique dans la branche gauche (m*/s)

W2s Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche gauche (m/s)
Qc Débit volumique dans la branche commune (m?/s)

W Vitesse moyenne d'écoulement dans la branche commune (m/s)
G1s Débit massique dans la branche droite (kg/s)

Gas Débit massique dans la branche gauche (kg/s)

Gc Débit massique dans la branche commune (kg/s)

Reis Nombre de Reynolds dans la branche droite ()
Rezs Nombre de Reynolds dans la branche gauche ()

Re. Nombre de Reynolds dans la branche commune ()

Cics Coefficient de perte de pression de la branche droite (basé sur la
vitesse moyenne dans la branche commune) ()

Cacs Coefficient de perte de pression de la branche gauche (basé sur la

vitesse moyenne dans la branche commune) ()
AP1s Perte de pression de la branche droite (Pa)
AP2s Perte de pression de la branche gauche (Pa)
AHis Perte de charge de fluide de la branche droite (m)
AH2s  Perte de charge de fluide de la branche gauche (m)
Whis  Perte de puissance hydraulique de la branche droite (W)
Whzs  Perte de puissance hydraulique de la branche gauche (W)

p Masse volumique du fluide (kg/m?)
Y Viscosité cinématique du fluide (m?/s)
g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :
e régime d'écoulement turbulent (Re. > 10%)

e diametre branche latérale commune (Dc) < diametre branches droite et gauche
(Ds)

Exemple d'application :



wiotrs: T[]

Pression : P 1.013 bar gnj_{i;'
w2z 0,258 mfs

Masse volumique : p 998.2061 kg/m3 (Turbulent)

Viscosité dynamique : 11 0.00100159 M.sfm2

Viscosité dnématique ;v 1.00340E-06 m3fs .
Perte pression

branche gauche

@® Massevol. O Visc.dyn. (O Visc. dn.
1010 APas | 0.08451132 | bar

AHzs  0.8633 m de fluide

WC
1000

o
il
=1

Résultats complémentaires

4,113 m/fs
(Turbulent)

5.9892kgfs Gc
0.0060 m3fs Qc
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Caractéristiques du fluide Caractéristiques géométriques
Fluide : |Eau douce & 1 atm [HC] V|
Ref. : IAPWS IF97 G2s 0.9982kafs Gls

1.288mfs wis
(Turbulent)

Perte pression
branche droite

APss | 0.0868965 bar

AHis  0.8877 m de fluide

Désignation
Section de la branche droite
Section de la branche gauche
Section de la branche commune

Masse volumigue ( kg/m?)
@
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: . Rapport sections 'Branche commune | Branche droite’
m A Rapport sections ‘Branche commune | Branche gauche'

L B Rapport débits ‘Branche gauche / Branche commune’
Rapport débits ‘Branche droite [ Branche commune'
Nombre de Reynolds dans la branche droite

950 ' PR A H N Mombre de Reynolds dans la branche gauche
10 20 30 40 50 80 70 B0 0 100 Nombre de Reynolds dans la branche commune
[ logy Température (°C) Coefficient 'k’ (Diagram 7-29)

@ Coefficient perte pression branche droite (basé sur wc)

@ Coefficent perte pression branche gauche (basé sur wc)
Perte puissance hydrauligue branche droite
Perte puissance hydraulique branche gauche

Symbole

Valeur

0.003331508
0.003881508
0.001458963
0.3758754
0.3758754
0.8333333
0. 1666667
90251
18050.2
176649.1
0.3
1.029434
1.001177
43.44825
8.451132

Unité
m2
m2
m2
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