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Diaphragme a bords épais

Section circulaire
i
A

(IDELCHIK)
Description du modéle :

Ce modele de composant calcule la perte de charge singuliere (chute de pression)
générée par I'écoulement dans un diaphragme a bords épais installé dans un tuyau droit.
De plus, la perte de charge due au frottement du fluide sur les parois intérieures de
l'orifice est également prise en compte dans ce composant et est calculée avec la
formule de Darcy.

La perte de charge par frottement dans la tuyauterie d'entrée et de sortie n'est pas
prise en compte dans ce composant.

Formulation du modéle :

Diametre hydraulique (m) :
D, =D,

Section transversale de passage du tuyau (m?) :

Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s) :

w, ==
1 Fl

Vitesse moyenne d'écoulement dans l'orifice (m/s) :
Q

W, =—
0
I:O
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Débit massique (kg/s) :
G=Qp

Nombre de Reynolds dans le tuyau :

_w,-D,
4

Re,

Nombre de Reynolds dans l'orifice :

-D,
Re, —Wo %o

|4

Rugosité relative des parois de l'orifice :

.
DO

Coefficient d'effet de |I'épaisseur du diaphragme :

,_(2.4_[;_).10@(%)

h

([2] diagramme 4-15)
avec :

Diaphragme a bords épais
Coefficient d’effet de I'épaisseur du diaphragme
IDELCHIK - Diagram 4-15
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Coefficient de friction de Darcy :
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Voir Tuyau rectiligne - Section circulaire et parois a rugosité hétérogene (IDELCHIK)

Coefficient de friction de Darcy
Tuyaux a section circulaire
IDELCHIK (parois a rugosité hétérogéne)

delta/lDh = TE-06 —— defta/Dh = 1E-05 —— delta/Dh = 0.0
—— delta/Dh = 0.0004 —— delta/Dh = 0.0008 —— delta/Dh = 0.002

delta/Dh = 0.006 delta/Dh = 0.01 delta/Dh = 0.02
delta/Dh = 0.03 delta/Dh = 0.05

0.08 4 o " T ; T

0.08 1
0.07 1y
0.06 +.4

0.1

0.05 | :

0.04 1
0.035 4.°
@003 1"

e
025 +.-
E :

© :
2002 4
0.018 {
0.016 4.:
0.014

0.012 4

0.01 4
0.009 4 :
0.008 4

0.007 4
0.006

Re0

Coefficient de résistance locale :
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Diaphragme a bords épais
Coefficient perte pression
IDELCHIK - Diagram 4-15 (Lambda = 0.02)
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([1] diagramme 4-15 avec A
=0,02)
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W Reo < 10°

Coefficient de résistance locale quadratique :

é/lquad = 0'5'[
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diagramme 4.15)

Coefficient de vitesse :
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([1] diagramme 4-19)

Diaphragme
Coefficient de vitesse
IDELCHIK - Diagram 4-19
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contraction :

([1] diagramme 4-19)
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Diaphragme
Coefficient de contraction
IDELCHIK - Diagram 4-19
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Diaphragme a bords épais
Coefficient perte pression (I/Dh = 0.2) (Lambda = 0.02)
IDELCHIK - Diagram 4-19

— FOFT=01 — FOFT=02 — FOFT=03 —— FOFT=04
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([1] diagramme 4-19
avec I/Dh=0,2 et 1 =0,02)

Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau) :

é/:é,l

Perte de pression totale (Pa) :

2
AP =¢. 2

Perte de charge totale de fluide (m) :

2
Wl

29

AH=¢-

Perte de puissance hydraulique (W) :
Wh = AP -Q

Symboles, définitions, unités SI :

Dn Diametre hydrauliqgue (m)

Di Diametre intérieur du tuyau (m)

Fi Section transversale de passage du tuyau (m?)

Do Diametre de l'orifice (m)

Fo Section transversale de passage de l'orifice (m?)
Q Débit volumique (m3/s)

G Débit massique (kg/s)

w1 Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s)
Wo Vitesse moyenne d'écoulement dans l'orifice (m/s)

I Epaisseur du diaphragme (m)
Re; Nombre de Reynolds dans le tuyau ()



Reo Nombre de Reynolds dans l'orifice ()

A Rugosité absolue des parois de l'orifice (m)

A Rugosité relative des parois de l'orifice ()

T Coefficient d'effet de |'épaisseur du diaphragme ()

A Coefficient de friction de Darcy ()

Liquad  Coefficient de perte de pression quadratique déterminé pour Reo = 10° ()
o Coefficient de vitesse ()

E0Re Coefficient de contraction ()

1 Coefficient de résistance locale ()

¢ Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le
tuyau) ()

AP Perte de pression totale (Pa)

AH Perte de charge totale de fluide (m)
Wh Perte de puissance hydraulique (W)

p Masse volumique du fluide (kg/m?*)
% Viscosité cinématique du fluide (m?/s)
g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :
e tout régime d'écoulement : laminaire et turbulent
e écoulement stabilisé en amont du diaphragme

e rapport épaisseur sur diametre orifice (I/Do) supérieur a 0,015

Exemple d'application :
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Fichier  Edition  Préférences  Méthode de calcul  Base de données  Outils  Aide

PN NS4

Caractéristiques du fluide Caractéristiques géométriques

Fluide : | Eau douce & 1 atm [HC] ~ Aide Info

REf, : IAPWS IF97

Pression P 1.013 bar 4.9910 kgfs

gl oms |

m3fs
e

Masse volumique : p 998.2061 kafm? w, .
Viscosité dynamique : 1 0.00100153 N.sfm? - m 1.0E-05 | — m
Viscosité cnématique : 1 1.00340E-06 m2fs wl 1.288mfs * m ‘~,_:"I
(Turbulent)
® Massevol. (O visc.dyn. (O Visc. cin. i
1010
<> i
B AP m
Perte de pression bar
AH 2.4914m de fluide
T oo
:% Résultats complémentaires
é— Désignation Symbole Valeur Unité
E o Diamétre hydraulique Ch 0,035 m
E Section intérieure tuyau F1 0.003881508 m2
g 970 Section orifice FO 0.0009621127 m?
Rapport diamétres Do/D1 0.4978663
m ) Rapport sections FO/F1 0.2473708
em 680 Rapport épaisseur sur diamétre de ['orifice ljoo 0.2
Rugosité relative A 0.0002857143
Mombre de Reynolds rapporté & la tuyauterie Rel 90251
950 L o Mombre de Reynolds rapporté & l'orifice Rel 181275.6
10 20 3 40 50 80 70 BO 0 100 | coefficient de friction de Darcy A 0.01734769
[ legy Température (°C) 2| |2 | coeffident d'effet de 'épaisseur (Diagram 4-15) T 1.237073
& Coefficient perte pression (Diagram 4-15) r1 29.44769
Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) g 29.44765
Perte de puissance hydrauligue Wwh 121.9412 W

Références :

[1] Handbook of Hydraulic Resistance, 3rd Edition, I.E. Idelchik

[2] Naenbunk.LN.E.CNpaBOYHUK NO MrUAPABIIUYECKUM cONpOTUBNeHUaM.1992 (document
original en langue russe)

. e s . I
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