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Formules générales de pertes de charge
en régime permanent et fluide incompressible
Section rectangulaire

Description du modele :

Ce modele de composant regroupe les principales formules relatives au calcul de pertes
de charge pour des fluides incompressibles. Ces formules s'appliquent a des tuyauteries
de section rectangulaire et pour des écoulements stabilisés.

Formulation du modéle :

Section transversale de passage (m?) :

Périmetre de la section transversale de passage (m) :
P=2-(a+b)

Diameétre hydraulique (m) :
4.S
dh = T

Vitesse moyenne d'écoulement (m/s) :

v
S

Débit massique (kg/s) :
Qm=Qv:p

Nombre de Reynolds :
_V.d,
- |4

Re

Coefficient de débit Av (m?):

Y2,
Av =Qv -, [—
Q AP

ou:
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Av:S-\/Z
¢

Coefficient de débit Cv (gal/min US) :

|Cv = 41650- Av

ou:

Cv = QV . ﬂ
i

avec :

Qv  Débit volumique (gal/min US)
AP Perte de pression (psi)
G Densité relative du fluide (1 pour I'eau a 60°F)

Coefficient de débit Kv (m?*/h):

|Kv =36023- Av
ou:

G
KV =QV[ma/n)-

AID[bar

avec :
Qv  Débit volumique (m?*/h)
AP Perte de pression (bar)
G Densité relative du fluide (1 pour I'eau a 15°C)

Coefficient de perte de pression () :

L
A=
¢= da,

Perte de pression (Pa) :
p-V?
2

AP =¢-

Perte de charge de fluide (m) :
VZ
2-9

Ah=¢.

Perte de puissance hydraulique (W) :
Wh=AP -Qv

Symboles, définitions, unités SI :
a Largeur de la section rectangulaire (m)
b Hauteur de la section rectangulaire (m)



dn Diametre hydraulique du tuyau (m)

P Périmetre de la section transversale de passage (m)
S Section transversale de passage (m?)

Qv Débit volumique (m*/s)

Qm Débit massique (kg/s)

v Vitesse moyenne d'écoulement (m/s)
Re Nombre de Reynolds ()

Av Coefficient de débit (m?)

Cv Coefficient de débit (USG/min)

Kv Coefficient de débit (m3/h)

¢ Coefficient de perte de pression ()
A Coefficient de friction ()

L Longueur droite (m)

AP Perte de pression (Pa)

Ah Perte de charge de fluide (m)

Wh Perte de puissance hydraulique (W)

p Masse volumique du fluide (kg/m?*)
Y, Viscosité cinématique du fluide (m?/s)
g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :
e Les équations relatives aux coefficients de débit Av, Cv et Kv ne sont valides que
pour des écoulements turbulents.

Exemple de données d'entrée et résultats :
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Caractéristiques du fluide Formules générales de pertes de charge

Pression @

Masse volumigue :
Viscosité dynamique :
Viscosité dnématique :

[ s

101300 Pa

1,145825 kg/m?
189275605 N.sfm?
165187605 m2fs

(®) Masse val.
14

() visc. dyn.

O Visc, dn,

Masse velumigue ( kg/m?)
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Fluide | Ar sec3 1atm [HC] vl en régime permanent et fluide incompressible
Ref. : P.T. Tsilingiris Formulation Application numérique
Température :

12 .¢.p.V?
.L/dh

Qm=p. Qv
Re=V.dh/v
Av=Qv. (p/AP)
Cv =41650 . Av
Kv = 36023 . Av
Cv=1.15620 . Kv
E=2.821 Av?
Ah=AP/ (p . g)
Wh =AP . Qv
v=ulp

AP [z n
g =[]
M
2L [ 7 I
V - [ewmm Jwe
Qu - [omss Jmws
2a -[ & Ja
b [ 5 Ja
P -[ow]a
S [ =
dh - [ o |
Qm - [zt s
M Re -[ = ]
Av - [osmers ] o
Cv =[ 193202 |usemin
Ky - [ mme Jwn
Ah - [z Jmee
2 Wh -[® Jw
Cocher les données d'entrée
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