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Qu’est-ce que HydrauCalcXL Add-in?

 HydrauCalcXL Add-in est une bibliothèque de fonctions qui a été développée pour calculer les

pertes de pression de composants hydrauliques dans Microsoft Excel®. Cette bibliothèque

permet l'appel direct de fonctions relatives au calcul de pertes de pression. Elle est issue de

l’application HydrauCalcXL qui est basée principalement sur des références reconnues et

respectées dans le domaine du calcul de débits et de pertes de pression.

 Les fonctions HydrauCalcXL peuvent être utilisées via l'interface utilisateur d'Excel®, tout

comme les propres fonctions intégrées d'Excel®.

 L’utilisation conjointe de cette bibliothèque et du solveur intégré à Excel® (solveur de

systèmes d’équations non-linéaires) permet de résoudre des problèmes d'écoulement itératifs

et d'effectuer des analyses d'optimisation multi-variables de systèmes fluides.
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L’interface graphique Excel
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L’interface graphique Excel (1)

 L’onglet HydrauCalcXL
comporte un ruban qui
permet d’appeler les
différentes fonctions
de la librairie.

 A partir de cette
interface, l’utilisateur
insert les fonctions
des composants qu’il
souhaite évaluer.

 Cette interface est
intuitive et très facile
à utiliser.
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L’interface graphique Excel (2)

 Les fonctions de la
librairie peuvent
également être
sélectionnée à partir
des boutons "Insert
Function" de l’onglet
"Formulas" ou de la
barre des fonctions.

 Cette interface est
moins conviviale et
moins facile à utiliser
que la précédente.
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L’interface graphique Excel (3)

Lorsque qu'une fonction est incérée dans une cellule du tableur, il est possible, par la suite, de
modifier les paramètres de la fonction en l'affichant dans la barre des formules.
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L’interface graphique Excel (4)

 Les paramètres des
fonctions peuvent aussi
être modifiés en
sélectionnant le bouton
"Insert Function » de la
barre des fonctions.
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Les fonctions de la bibliothèque HydrauCalcXL
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Les fonctions de la bibliothèque HydrauCalcXL
Les fonctions de la bibliothèque sont accessibles via le ruban de l’onglet HydrauCalc.

La bibliothèque comprend cinq types de fonctions :

 des fonctions de calcul de pertes de pression de composants de tuyauterie tels que tuyaux

rectilignes, coudes, changements de section, bifurcations, diaphragmes, grilles, entrées de

circuit, sorties de circuit,

 des fonctions de calcul des caractéristiques des fluides intégrés dans HydrauCalcXL,

 des fonctions de calcul entre les différentes variables entrant dans les formules générales de

pertes de pression (perte de pression, coefficient de perte de pression, coefficient de débit,

débit volumique, débit massique, nombre de Reynolds, vitesse d’écoulement, …),

 des fonctions de conversion d’unités de mesure entre elles,

 des fonctions diverses.
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Les composants de tuyauterie
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Les composants de tuyauterie disponibles
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Tuyaux rectilignes :

Coudes :

Bifurcations :

Diaphragmes d’équilibrage :

Changements de sections :

Entrées de circuit :

Sorties de circuit :

Grilles :

Gicleur :
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Arguments des fonctions de composants

Les arguments des fonctions de calcul de pertes de charge des composants sont :

 La géométrie du composant (longueur, diamètre intérieur, angle et rayon de courbure,

rugosité absolue de parois , etc…).

 La caractéristique de l’écoulement (débit volumique).

 Les propriétés du fluide véhiculé (masse volumique et viscosité cinématique).

Exemple d’utilisation d’une fonction de composant
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Les fonctions de caractéristiques
des fluides
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Simples fluides
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Exemple d’utilisation de la fonction de calcul de la masse volumique 
de l’eau de mer

Tracé des caractéristiques de 
l’eau de mer à l’aide du sous-
menu « Plot »
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Collection de fluides
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Exemple d’utilisation de la fonction de calcul de la masse volumique 
d’une huile contenue dans la liste des huiles disponibles

Tracé des caractéristiques d’une 
huile sélectionnée l’aide du sous-
menu « List of oils fluids »

Les fonctions de formules générales
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Les fonctions de formules générales
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Exemple d’utilisation de fonctions de formules générales
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Les fonctions de conversion d’unités de mesure
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Les fonctions de conversion d’unités de mesure
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Exemple d’utilisation de fonctions de conversion d’unités de mesure
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Documentation technique
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Appel de la documentation
Un fichier d’aide contenant la documentation est associé à la bibliothèque de

fonctions HydrauCalcXL. Cet aide peut être affiché des manières suivantes :

 En sélectionnant directement le fichier d’aide d’extension "chm".

 A l’aide d’un bouton situé dans le ruban d’HydrauCalcXL.

 A partir de la fenêtre de saisie des arguments des 

fonctions incorporées à HydrauCalcXL. Dans ce cas le 

fichier d'aide s'ouvre directement dans la rubrique 

d’aide correspondant à la fonction sélectionnée.
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Documentation des fonctions de composants (1)
Les fonctions de composants sont décrites

dans les sous-rubriques de la rubrique
« HCxl Components ».

On y trouve pour chaque fonction :

 Une description de la fonction.

 La syntaxe de la fonction.

 Les paramètres de la fonction avec leur
unité de mesure.

 Des exemples d’utilisation de la fonction
pour différentes valeur de paramètres.
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Documentation des fonctions de composants (2)

La documentation des composants comporte
également des liens qui pointent vers les rubriques
décrivant les équations mathématiques utilisées pour
la méthode de calcul choisie. Ces rubriques sont
issues de la documentation de l’application
HydrauCalc.
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Documentation des fonctions de caractéristiques de fluides
Les fonctions générales sont décrites dans les

sous-rubriques de la rubrique « HCxl Fluids
Characteristics ».

On y trouve pour chaque fonction :

 Une description de la fonction.

 La syntaxe de la fonction.

 Les paramètres de la fonction avec leur
unité de mesure.

 L’équation mathématique utilisée pour la
fonction.

 Un exemple d’utilisation de la fonction.
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Documentation des fonctions générales
Les fonctions générales sont décrites dans les

sous-rubriques de la rubrique « HCxl
General Formulas ».

On y trouve pour chaque fonction :

 Une description de la fonction.

 La syntaxe de la fonction.

 Les paramètres de la fonction avec leur
unité de mesure.

 L’équation mathématique utilisée pour la
fonction.

 Un exemple d’utilisation de la fonction.
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Documentation des fonctions de conversion d’unités
Les fonctions de conversion d’unités sont

décrites dans les sous-rubriques de la
rubrique « HCxl Units Converter».

On y trouve pour chaque fonction :

 Une description de la fonction.

 La syntaxe de la fonction.

 Les paramètres de la fonction.

 Des exemples d’utilisation de la fonction.

 La liste des unités disponibles et leurs
symboles à saisir
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Documentation des fonction d’outils
Les fonctions d’outils sont décrites dans

les sous-rubriques de la rubrique « HCxl
Tools».

On y trouve pour chaque fonction :

 Une description de la fonction.

 La syntaxe de la fonction.

 Les paramètres de la fonction.

 L’équation mathématique utilisée pour la
fonction.

 Un exemple d’utilisation de la fonction.

Echange de données avec l’application HydrauCalc
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Echange de données avec l’application HydrauCalc

Les données peuvent être échangées entre la bibliothèque “HydrauCalcXL” et
l’application “HydrauCalc” via le presse-papier.

Application HydrauCalcBibliothèque HydrauCalcXL
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Exportation de données vers HydrauCalc
1 – Export de la function vers Clipboard 2 – Import de la function depuis Clipboard
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Importation de données depuis HydrauCalc
1 – Export de la function vers Clipboard 2 – Import de la function depuis Clipboard
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Exemples de systèmes résolus à l’aide de 
HydrauCalcXL et du solveur Excel
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 Recherche : la HMT de la pompe et le point de fonctionnement du système.
 Le débit de la pompe est une donnée d'entrée. Les fonctions intégrées à HydrauCalcXL permettent de calculer 

explicitement (calcul direct sans itérations) la perte de charge des composants.
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 Recherche : le débit et le point de fonctionnement du système.
 La HMT de pompe est une donnée d'entrée. L'utilisation du solveur Excel est nécessaire pour résoudre le système 

et trouver le débit.
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 Recherche : le débit volumique de chaque branche.
 Ce problème illustre l'utilisation d'Excel pour résoudre un ensemble d'équations non linéaires couplées pour des 

débits inconnus.
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 Recherche : le débit dans chaque tuyau.
 Ce problème illustre l'utilisation d'Excel pour résoudre un ensemble d'équations non linéaires couplées pour des 

débits inconnus.
 Cet exemple montre également l'utilisation des fonctions de conversion d'unités.
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 Recherche : le coefficient de perte de charge des deux vannes de régulation pour permettre le débit souhaité dans 
chaque échangeur de chaleur et le point de fonctionnement de la pompe.

 Cet exemple montre un équilibrage de réseau simple.
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 Recherche : le débit volumique dans la boucle.
 Ce problème illustre l'utilisation du solveur d'Excel pour déterminer le débit dans la boucle.
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 Recherche : le coefficient de perte de charge des deux vannes de régulation pour permettre le débit souhaité dans 
chaque échangeur de chaleur et le point de fonctionnement des pompes.

 Ce problème illustre l'utilisation d'Excel pour résoudre un système en boucle fermée avec plusieurs pompes. De 
plus, les débits dans les branches des deux échangeurs doivent être équilibrés par des vannes de régulation.
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 Recherche : le diamètre de chaque diaphragme pour répondre au débit requis à travers chaque échangeur de chaleur.
 Ce problème illustre l'utilisation du solveur d'Excel pour résoudre un système complexe en boucle fermée. De plus, 

les débits dans les branches des cinq échangeurs doivent être équilibrés par des diaphragmes d’équilibrage.
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 Recherche : le temps de vidange d'un réservoir contenant un fluide.
 Ce problème illustre l'utilisation du Solveur Excel pour effectuer l’analyse transitoire d'un système.
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