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DESCRIPTION DE L'APPLICATION

HydrauCalc est une application logicielle qui permet de modéliser et calculer, avec précision, les écoulements
stabilisés dans les éléments de tuyauterie tels que tuyaux rectilignes, coudes, changements de section,

bifurcations, diaphragmes, vannes, etc...

HydrauCalc convient particulierement aux avant-projets car il permet d'estimer rapidement les pertes de
pression des composants d'une installation hydraulique, et ainsi de spécifier les caractéristiques des

pompes.

La perte de friction est calculée a |'aide de la méthode de Darcy-Weisbach, qui fournit des résultats précis
pour les fluides non compressibles (liquides). Cette méthode fournit également des résultats satisfaisg
d'une précision raisonnable pour les fluides compressibles (gaz) lorsque la vitesse d'écoulement n'e

trés élevée.

HydrauCalc est basé principalement sur des références reconnues et respectées

dans le domaine du calcul de débit et de perte de pression.
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PRINCIPALES REFERENCES

[1] Handbook of Hydraulic Resistance, I.E. Idelchik
[2] Internal Flow System, D.S. Miller
[3] CRANE - Flow of Fluids Through Valves, Fitting and Pipe - Technical Paper No. 410

[4] Pipe Flow - A Practical and Comprehensive Guide, D. C. Rennels, H. M. Hudson
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LINTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR
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INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR
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Bl HydrouCalc 2018 - T section crculaive ¢ - I0ELCHI (me £4))
Fichier _Edtion _ Préférences _Méthode de calcul _Base de données _ Outils_ Aide
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L'interface graphique utilisateur
est disponible en frangais ou
en anglais.

A partir de cette interface,
I'utilisateur sélectionne le type
de composant qu'il désire
calculer et le fluide véhiculé
dans ce composant. Il vy
renseigne  également |
données d'entrés nécessaj
(les caractéristiques du #ui
et de [Iécoulement
géométrie du compo
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STRUCTURE DE L'INTERFACE GRAPHIQUE
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J Barre des composants Pannequ fluide
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N

L'interface graphique est
structurée en quatre principales
parties :

O La barre des composants
Q Le panneau fluide

O Le panneau composant

O La partie supérieure qui
regroupe :
O Les informations de versio
méthode de calcul choisi

QO Les menus et la barr
raccourcis

O La zone d'affichage pour un
éventuel comentaire
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BARRE DES COMPOSANTS
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La barre verticale des composants
permet de sélectionner une famille
de composants (tuyaux rectilignes,
coudes, changements de section,
bifurcations, diaphragmes
d'équilibrage et de mesure, vannes,

La sélection d'une famille affiche |
composants disponibles pour ¢

famille dans une ou plugir
barres horizontales.

Les composants grisés squf ep’cours
de développement /et  seront

disponibles dans
version.

ne prochaine
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PANNEAU FLUIDE

(el D i Sélection du fhide

Fiuide : | Eau douce 4 1atm V\k'l
Ref. : IAPWS IF97 he des
Température ; 20| B il a
Pression : 1013 bar
Y\.\_“ du fluide
Masse volumique : 998.2061 kgfm? .
Viscosité dynamique : 0.00100159 N.sfm? (7-15“"’””""“”“ du fluide
Viscosité ciné 1.00340E-06 m3fs
Sdlection de la
[@ Masseval. O visc.dyn. O ¥isco ain. Je—{coracréristique & tracer

oy

Courbe dévolution de la
b caractéristique stlectionnée

050

Yy % a0 %0 w0 20 s g0 i
Im Température (°C) (_ <‘me de la courbe
I
\ [Ordonnde en échelle orsparison de.
{logarithmique caractéristiques de fluides
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Le panneau fluide permet principalement de :

Sélectionner le fluide

Paramétrer le fluide en fonction du type
de fluide sélectionné (température,
pression, salinité, titre, humidité, ...)

Visualiser les caractéristiques du fluide
(masse volumique, viscosités dynamique
cinématique)

Visualiser I'évolution des caractéri

en fonction de la température la

pression (suivant le type Jde “fluide
sélectionné)

10

22/03/2019




PANNEAU COMPOSANT

Caractéristiques géométriques

Aide Info Disgramme de Moody
= =
72N ( 29910kfs A
£ \\ ‘ 18
i 1
i | \\ Z2 |
70.3
i | — e
Y | 1.288m/s  [“go1
/i | (urbuent)
[” \/ J o \%
S
< = = >
Perte de pression | 0.002247312 | bar
0.0230 m de fluide
Résultats complémentares
Désignation Symbole Valeur Unité
Diamétre hydraulque Dh 7.3 mm
Section intérieure du tuysu Fo 3831509 mms
Volume intérieur du tuyau v 0.003881509 m
Masse de flude dans le tuyau M 3.8745% kg
Rapport Longueur / Diamétre’ 100 14.22475
Rugosité relative a 0.0001422475
Nombre de Reynolds Re 9025059
[ Coefficient de friction s 0.01907611
Perte de pression inique 0.002247312 bar/m
Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne dans t... g 0.2713528
Perte de puissance hydrauique wh 1.1236% w

L]
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Le panneau composant permet de :

O Définir la géométrie du composant en
fonction du ?pe\ de composant
sélectionné  (diametre  intérieur,
longueur, rugosite, ...)

Définir I'écoulement (débit volumique)
D'exécuter le calcul du composant
De visudaliser les résultats

D'afficher le diagramme de Moody
correspondant au calcul avec le poi
calculé (cas de perte par fr'lchonf

O Daccéder da des inform
concernant le composant :

O Aide (documentation tfec
composant)

Q Info (information sur ~lutilisation du
composant)

O Autres éventuellement

00 D0 O

que” du
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES

[l§ HydrauCalc 2018a - Graphique résultat X

Diaphragme a bords épais
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.13

Bela (do/d) = 0 Bela (do/d) = 0.1 Beta (do/d) = 0
Beta (do/d) = 0.3 Beta (do/d) = 0.4 Beta (do/d) = 0.5
Beta (do/d) =06 —— Beta (do/d) = 0.71 Beta (do/d) = 0.8
Beta (do/d) = 0.9

TWdo=2000E DT
Beta (do/d)=4 979E-01

Ko=1.905E+00
-] 15 4
x
10 4 er ] T T —
05 4 I8 ]
00 + + + + + +
00 02 04 06 08 10 12 14
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Lorsque, dans les résultats complémentaires, la
variable est précédée du symbole 2 un
simple click sur cette variable fait apparditre
le graphique d'évolution de la variable avec le
point calculé.

Exemple :

Désignation Symbole Valeur Unité
Section intérieure tuyau A 6.016347 in?
Section orifice Ao 1.491278 in?
Rapport diamétres (Do/d) B 0.4978665
Rapport sections AofA 0.2478711
Rapport épaisseur sur diamétre de l'orifice t/Do 0.2
Nombre de Reynolds rapporté a la tuyauterie NRe 80700.88
Nombre de Reynolds rapporté a ['orifice. NReo 162093.4

. Vitesse d'écoulement section contractée du jet Ve 26.83555 fifs
. [ Rapport section contractée du jet (Equation 13,4) A 1573917
i oeficient Cth (Equation 13.14) Cth 0.9763062
pefficent de résistance locale (Equation 13.13) | ko | _isoser | |
oefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) K 31.00715
Perte de puissance hydraulique Wh 123.503 w
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DIAGRAMME DE MOODY

i Diagramme de Mocdy et profile de vitesse de I'écoulement

x
Diagramme de Moody

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

Caractéristiques géométriguas
Aide ‘ Diagramme de Moody

]
o to.oooos I\ Yy \ ( 49910 kgfs A A
=t \ £ Y 0.005 !
0.00001 \ {f \ \ - /
! +£0.000005 \ i _mys | o |
L 0.000001 \ | R — —’J-» rrrrrr {22 0.0703
Caractéristiques de écoulement \ n \ | =
¥ . \\ \ ‘.\ |‘ 1.288mjs 1.0E-05 [}
Vmoy. : 1.288m/s 49910 kgfs A \ \\\/ / e :
\\ 0.005 \.\ A \ \ y !
\ ke '
— 0.0703 < S ™ >J
/ 1.288m/s 19605 = - 5
7/ - ” 0E-05 Perte de pression ‘ 2247313 ‘ Pa
—— |V 1557000 " Vi 0.0230 m de flide
max : 1.567m,

Lorsque le composant est soumis a de la
friction, le diagramme de Moody peut
étre consulté afin d'observer le point
de fonctionnement (ainsi que le profil
de vitesse de I'écoulement).

Exemple d'un tuyau rectiligne :

s

g 13
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TRACE

18 Tracé dela grille

DE GRILLE

Géométrie de la grile
D =0.0703 m
d=0.015m
S = 0.003881508 m?
s = 0.0001767146 m?
n=7
s.n = 0.001237002 m?
s.n/S = 31.87 %

\

\\

Coordonnées cartésiennes et polaires des trous

i x (m) y(m r(m) theta (%)
0.01171666 | 0.02029386 | 002343333 & ol
presse-papier
2 <0.01171667 0.02029386 0.02343333 120
3 0.02343333 | -2.048607E09 | 0.02343333 -180
4 0.01171666 0.02029386 0.02343333 -120
s 0.01171666 | -0.02029386 | 0.02343333 0
6 0.02343333 4.097214€-09 0.02343333 0
7 0 o o 0
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iNew 2019a

Caractéristiques géomé rigees
Aide o Tracé de la grile

Pour les composants "Grille" (plaque a trous),
I'application propose un tracé de la grille
avec les coordonnées de chaque trou.

Exemple de tracé d ‘une plaque d trous :

- ]
49910 kgis | \/ m/_ \/ A /
5 \% N oisz‘ / : | |
< Ttz 0.0703
AN e Y M N
4\ { (Turbuient) \ =
L288mfs 4 ! \
(Turbdent)r/(- ] ) A‘ w05 | |
|’ / —X = 2

Perte de pression E Pa

1.1384 m de fiuide
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LES COMPOSANTS

15
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o IDELCHIK

7N\ r 0  Parois & rugosité homogéne (équation de

[ > ) ) . Nikuradze)

I “ Section circulaire QO Parois d rugosité hétérogéne (équation

/ de Colebrook-White)

O Parois lisses (équation de Filonenko et
Althsul)

O Coefficient de Darcy imposé

e Section rectangulaire O MILLER

— | . O Parois rugueuses (équation de Swamee-
— Jain)

TUYA UX RECTILIGN ES Les méthodes de calcul proposées :

0 Coefficient de Darcy imposé

Les calculs proposés :

0 Perte de pression

— Section triangulaire

Débit volumique
Longueur du tuyau
Diamétre intérieur (section circulaire)

— Section annulaire Hauteur ou largeup(section rectangulaire)

00 00O

(section triangulaire)
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COUDES
£
n i

”____,‘—'9"

#

Coudes progressifs a
section circulaire et
rectangulaire

c

Coudes brusques a
section circulaire et
rectangulaire

| Coudes composites a
6 section circulaire

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK

0O MILLER

0 CRANE

Q Pipe Flow Guide

Les calculs proposés :

QO Perte de pression
O Débit volumique

— Serpentin
© 17
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CHANGEMENTS DE SECTIONS
\ N Les méthodes de calcul proposées :
— . Elargissement brusque prop
— . o IDELCHIK
— d;c‘;“ir;ecussemenf rusque o MILLER
, m O CRANE
) B Rétrécissement brusque 3 Pipe Flow Guide
m" Rétrécissement brusque i
é ) ... biseauté Les calculs proposés :
e— 0 Perte de pression
v — . Elargissement progressif 2 Debitvolumique
) = Rétrécissement progressif
o 18
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ENTREES ET SORTIES

| Entrée et sortie brusques Les méthodes de calcul proposées :
(" O Qe ) encastrées
| IDELCHIK

Entrée et sortie arrondies MILLER

Q

- ) { \ : ’7‘ D
O A encastrées o CRANE

Q

Pipe Flow Guide
Entrée et sortie biseautées

O Qe encastrées
. Les calculs proposés :
: : Entrée et sortie brusques O Perte de pression
C= O Qe ) encastrées montée a distance
| . - Entrée et sortie brusques
‘ O encastrées montée en angle
19
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New 2019a

BIFURCATIONS

. , Les méthodes de calcul proposées :
— ~— Jonction brusque avec réunion
7 , /, | des courants 2 IDELCHIK
/
S 0O MILLER
[
— ~— Jonction brusque avec séparation 0 CRANE

des courants

I 7’ I . 7’ .
Té symétrique brusque avec réunion ,
— "= des courants Les calculs proposés :
! { ' Q Perte de pression dans chaque
/7 I . /7 .
Té symétrique brusque avec séparation

-~ —
_ . des courants
| & 20
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BIFURCATIONS (surte

, . , Les méthodes de calcul proposées :
Té arrondi avec réunion des

_\ ‘\ r_l courants
— Té arrondi avec séparation des

Q Pipe Flow Guide

—

r courants
1S

Té symétrique arrondi avec

— ? "~ réunion des courants Les calculs proposés :

Q0 Perte de pression dans chaque

g | Té symétrique arrondi avec
? séparation des courants

21
HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019 22/03/2019
) /
DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE
Diaphragme a bords épais Les méthodes de calcul proposées :
(avec ou sans changement de
diameétre de tuyauterie) Q IDELCHIK
O MILLER
Diaphragme a bords effilés
(avec ou sans changement de 0 CRANE
diameétre de tuyauterie) Q Pipe Flow Guide
Diaphragme a bords biseautés
— T (avec ou sans changement de Les calculs proposés :
. . diameétre de tuyauterie) Q Perte de pression
0 Débit volumique
Diaphragme a bords arrondis 0 Diamétre de lorifice
— —_ (avec ou sans changement de
1 I diamétre de tuyauterie)
22
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GRILLES

New 2019a Les méthodes de calcul proposées :
Grille a bords épais

0 IDELCHIK

0O MILLER
Grille & bords effilés Q Pipe Flow Guide

Grille a bords biseautés Les calculs proposés :

QO Perte de pression
O Débit volumique
. \ . 0 Diameétre des trous
Grille a bords arrondis .

Nombre de trous

23
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@ @ , ,
. —_— Les méthodes de calcul proposées :
/L’ New 20192 prop
-~ Diaphragme de mesure de débit o ISO 5167:2003
@ o ISO 5167:1991
O CRANE 1999
Tuyére et Venturi-tuyere
de mesure de débit
Les calculs proposés :
0 Différence de pression mesuré
0 Perte de pression nette
Tube de Venturi de mesure 2 Débif volumique
de débit a Diametre de l'orifice
24
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VANNES

*
L]

L&‘ Vanne a tige inclinée
- 9

Vanne a boisseau sphérique

I

Vanne papillon

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK

Q Fabricants

Les calculs proposés :

QO Perte de pression

25
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CLAPETS DE NON-RETOUR

Clapet de non-retour
a battant

Clapet de non-retour
a soupape (clapet)

R T
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Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
0 Fabricants

Les calculs proposés :

0 Perte de pression

26
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LES UNITES DE MESURE

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019
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SELECTION DU SYSTEME D'UNITES

Unité de longueur
métre (m)

Unité de diamétre et rayon

métre (m)

Unité d'épaisseur

métre (m)

Unité de rugosté absokue

métre (m)

Unité de température

degré Celsius (°C)

Unité de pression

Pascal (Pa)

Unité de charge hydraulique

métre (m)

Unité de vitesse

métre par seconde (m/s)

Unité de débit volumique

métre cube par seconde (m?fs)
Unité de débit massique:
Idogramme par seconde (cgfs)
Unité de masse volumique
kiogramme par métre cube (kg/m?)
Unité de viscosité dynamique
Newton seconde par métre carré (N.sfm?)
Unité de viscosité cinématique
métre carré par seconde (m?/s)
Unité de masse

kiogramme (kg)

Unité de puissance

[watt (w)

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

oK
Anndler
Charger systéme duntés
Unités S|
Unités 51 (C. bar)
Unités Impenal
Unités CGS
Unités MKpS
Unités MTS

Unités USCS

Déinir systéme dunités
Déirir Unés ut. 1
Défii Uniés uti. 2

Définir Unités util. 3

Les unités peuvent étre sélectionnées :
+ soit individuellement
- soit par systemes d'unités

L'utilisateur peut définir ses propres
systémes d'unités (jusqu'a 3 systemes)

28
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MODIFICATION DES UNITES

Caractéristiques du fluide
Fluide : | Eau douce & 1 atm [HC] ~
REf. : IAPWS IF97

Lo13 (K

Pression :
F
R
Masse volumique : 998.2061 K|

Viscosité dynamique : 0.00100159 N.sfm?
Viscosité anématique :  1.00340E-06 mifs
Caractéristiques géométriques
Aide. Info
,)"—‘\\
y '\\ ( 4.9910 kgfs
f“ ) N [15] ‘
{f | \ B
] \|\ \ mih
H """ | \ ]
I‘LI‘ ,/I) | 1283mfs l 001 | !
\\ ! (Turbulent)
\\/ \/

m

1
Perte de pression \:l bar

L'application dispose d'un moteur de
conversion d'unités dynamique.

Les unités affichées dans le panneau
des fluides et dans les panneaux de
données des composants peuvent tre
modifiées par simple clic sur l'unité
courante affichée.

Aprés sélection d'une nouvelle unité, la
valeur introduite dans la case

saisie est automatiquement con
dans la nouvelle unité.

Les résultats seront affichés dans les

<
unités courantes.
29
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ES BASES DE EE
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BASE DE DONNEES - FLUIDES

1§ Base de données de fluides (BD tables utilisateur : 2 Fluides)

BD liquides Yaws BD gazPerry's 8D gaz Yaws ED RefProp 80 CoolProp
80 tables utisateur BO hules utiisateur B0 hules HC BD tables HC BD bauides Perry's
Example 1 ~ Liquide Mélange Vapeur
Définition du fluide Rho &Mu Rho &Nu Informations sur le fluide
T(C)  Rho(kgim?) Mu (N.sfm?) Nu (m3fs) Al L
r Massevol.  140.65 kgm?
Temp. 20
= < Visc.dyn. 1.668E-05 N.sjm:
Vsc.dn.  1.186E-07 mis
[ Autoriser les modifications - K 2 Ajouter le fluide 3 la iste
(® Masse vl Visc. dyn O Visc. cin. Masse vol @ Visc.dm O Vic.cn
Masse volumique ko/m?) Viscosté dynamique (N.s/m?)
Maas vowmique A

Viscoald dynamique 2

HydrauCalc posséde une base de données
de caractéristiques de fluides comprenant
plusieurs centaines de fluides basés sur
des références reconnues :

« Perry's Handbook

+ Produits pétroliers
« Yaws Handbook

« Coolprop wew 2019

- Refprop (a venir..)

L'utilisateur peut également
propres fluides sous la forme’de tables de
points en fonction de la température.

ot P e R B R s 31
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BASE DE DONNEES TUYAUTERIES
””::mm B HydrauCalc posséde une base de
B données définissant les diamétres des
[, | ot Lot | skt principaux standard de tuyauteries.
E = = = T - Tuyauterie acier
: a: i 2 e - Tuyauterie acier inoxydable
E ” 5: gég ;De;gn - Tuyauterie cuivre
: = - = = + Tuyauterie PVC
: as b us e - Tuyauterie aluminium
o8 i i B . Toyauterie fonte
E ” ;?; 95 :&: - Tuyauterie acier noir et galv
- = = = =
. s Fr s L'utilisateur peut également ajouter ses
» 7 o s F propres tables de diaméjres.

[ Converti en pouce

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019
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BASE DE DONNEES - R

[l§ Tables des rugosités absolues de paroi

UGOSITES DES PAROIS

m— HydrauCalc posséde une base de
Miller Eq 150 5167-1 2003 Fluid Mechanics (7thEd)  Ideichik (3thEd)  Pipe Flow - Guide (2012)
oy n s g données de valeurs de rugosités absolues
Type de tuysuterie Rugosité (mm) . . .
e s de paroi de tuyauterie issues de
R e P i w ey
et bt 8 o références reconnues:
Roulle légére _ 0.25
A — « MILLER
Conduites deau avec tubercules généraux 12
- IS0 5167-12003
«  Fluid Mechanics - F. White
- IDELCHIK
+  Pipe Flow Guide
Retour 33
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OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION CIRCULAIRE

Ade Info
en régime permanent et fluide incompressible

Formulation Application numérique

Formules générales de pertes de charge (s\.

AP=1/2..p.V2 AP -
g=a.L/d <l
Qv=V.S Et
S=n.d*/4 < v
Qm=p . Qv Q
Re=V.d/v d
Av=Qv. (p/AP)” S

Cv =41650 . Av
Kv = 36023 . Av
Cv=1.15620 . Kv
E=2.82%2] Av?
Ah=AP/(p.9)
Wh = AP . Qv
v=pnlp

RAZ

Q Cocher les données d'entrée

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

L'application permet, a partir de
données d'entrée connues et pour
des sections circulaires, de
calculer automatiquement celles
qui peuvent en étre déduites.

Il est ainsi possible de déterminer
le débit volumique correspondant,
par exemple, A une Vvitesse
d'écoulement imposée, de fagon a
renseigner les données d'ent
des composants.
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OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION RECTANGULAIRE

Formules générales de pertes de charge

e b en rég per et fluide inc | o
Formulation Application numérique
AP=1/2.¢.p . V?

t=a.L/dh

Qv=V.S .

S=a.b

P=2.(a+bh)

dh=4.S/P -

Qm=p . Qv =

Re=V .dhl/v
Av=Qv. (p/AP)

Cv = 41650 . Av

Kv = 36023 . Av =
Cv =1.15620 . Kv
£=2.82%21 Av?
Ah=AP/ (p.q9g)

Wh = AP . Qv =
v=pulp iz

G Cocher les données d'entrée
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L'application permet également, a
partir de d'entrée
connues et pour des sections
rectangulaires, de calculer celles
qui peuvent en &tre déduites.

données

Il est ainsi possible de déterminer
le débit volumique correspondant,
par exemple, a un nombre de
Reynolds imposé, de fagon a
renseigner les données d'entr,
des composants.
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OUTIL - CONVERSION

ll§ Facteurs de conversion d'unités

Force  Presson  Energe

Pussance  Masse volmique  Viscosité anématique  Viscosité dynamique

Longueur Masse Temps Température Surface Volume Vitesse  Débitvolumique  Débit massique
Nom de unité Symbole Valewr A
Unité 5.1 : métre par seconde mis imjs
millmétre par seconde /s 0.001m/s
déamétre par minute dmjmin 0.1/60 mfs
centimétre par seconde anfs 0.01mfs
imétre par minute: mmin 1/e0mjs
décmétre par seconde dnfs o.1mfs
décamétre par minute dam/min 10/60 mfs
Idométre par heure kmjh 1000/3500 m/s
hectométre par minute henjimin 100/60 mjs
décaméire par seconde damfs 10mjs
kdométre par minute komjmin 1000/60 m/s
ipied par minute [foot per minute] ftfmin 0.00508 m/s
pied par minute [foot per minute] fom 0.00508 mjs
verge par minute [yard per minute] yd/mn 0.01524mis
verge par minute [yard per minute] yom 0.01524 mfs
Ppouce par seconde [inch per second) infs 0.0254mfs
pouce par seconde [inch per second] s 0.0254mjs
jpied par seconde [foot per second) fifs 0.3048 mjs
pied par seconde [foot per second] fps 0.3048 mjs
mie par heure [mie per hour] miefh 0.44704 mjs
mile par heure [mie per hour] mph 0.44704 mjs
‘verge par seconde [yard per second] ydfs 0.9144mjs
verge par seconde [yard per second] yos 0.9144mjs
mile par minute [mie per minute] milejmin 26.8224mjs
mile par minute [mie per minute] mom 26.8224mjs v

Conversion
e [ @8 pouce par seconde [inch per second] (n/s) v
e 0.08255 métre par seconde (m/s) ~ _

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

D'UNITE

L'application dispose d'un outil
permettant :

- de visualiser les facteurs de
conversion des unités de
mesure intégrées a l'application,

- de convertir entre-elles les
unités de mesure de méme
grandeur physique.
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OUTIL - DTAGRAMME DE MOODY

-amme de Moody
Mmd ulﬂ[t ColeBrook-White Equation (1933) v| | Info
—— g [ comparer avec une autre formulation
=me e 0.05
2 S Y I | 0.04
et 1t 0.03
\\\E f soz
i 0.015
N
o vovs £
\ \_.“; 0.006 §
i L= : 0.004 g
i = 0.002 S
I i b} 1 i &
Y TETS [P A e o e e S _— = 0001,
= Vvuus
0.0004
nnn?
0.000142
vaouu1
-T{—\— 0.00005
0.00001

1E+6 1E+7 £+0.000005
0.000001
Caractéristiques de lécoulement
: ]

~.iVmoy.: 1288 m/s 4.9910 ks ‘ ' A'
\\ 18
\ i mh Hydrau, diam.
— 7.3

7 = mm

1.288mfs 0.01

,/ (Turbuent) ——
Vmax: 1.567m/s f Y
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L'application dispose d'un outil permettant de
calculer le coefficient de friction a partir
de plus de 40 autres formulations publiées
par des scientifiques reconnus. Les courbes
d'iso-valeurs de rugosité relative sont
tracées dans un diagramme de Moody et le
point calculé y est présenté.

I'écoule
correspondant au point de cal
également tracé dans un tuya

Le profil de vitesse de
e Méme

diametre  hydraulique  que”” celui  du

composant.
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OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY (surte

Diagramme de Moody

Mmd [.haft ColeBrook-White Equation (1939) v | Info
g [ Swamee-Jain Equation (1976) v Info
11 T T171 T T T T T T
=) =Ei| i 1 {
m : 0.05
Sy 1 0.03
= —uil 0.03
M"ﬂ‘rw - - 0.02
z 0.015
T - 0.01
v oL £
it 3 0.006
DG + + 0.004 g
e 0002 §
L i L Pt i H i (-
0.019076 | Comparaison - 3 o m=———oc $== 0001
ColeBrook-White Equation (1939) [ t U houe
f1=0.01907611 i ¥ 2 P 9.0004
Swamee-Jain Equation (1976) . g 190042
f2.=0.01903223 | i <t VUUU1
Ecart relatf : (1-2) / f1x 100 Tt 0.00005
0.23% =

i L 1 0.00001
1E+6 1E+ +6+0.000005

L~ 0.000001
Caractéristiques de lécoulement
I [
Vmoy. : 1.288m/s 49910kols A
\\ 18
\ A n
. ydrau, diam.
>', 0.3
,.7 1.288mfs 001 | T
f (Turbuent) =
‘ — Vmax : 1.567mfs Y
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Cet outil permet également de comparer
entre elles deux formulations différentes
de détermination du coefficient de
friction de Darcy.

L'erreur relative relevée au point de calcul
est calculée et affichée sur le diagramme.
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OUTIL - COMPARATEUR DE FLUIDES

[§ HydrauCale 2018a - C des des fluides :6)

n’ de courbe & supprimer
Fusde | Mobi Teresstic 32 5 HEEEE Toutes

Liste des fluides comparés

® Fluide Temp. min (°C) Temp. max (°C)
1 Mobd SHC 626 [HC of database] -54.000 230.000
2 Mobi SHC 639 [HC ol database] -15.000 270.000
3 Shel Tellus 52V 15 [HC od database] -42.000 160.000
4 Mobi Teresstic T 32 [HC ol database] -30.000 222.000
© Masse vol. O Visc.on. @ Visc.dm. O Visc.on

Masse volumique kg/m?) Viscosité dynamique (N 3/m?)

[Ip——

™

w : o 2o P
O oY Pa—

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

" 3 2
[ og¥ Tempbratars 061

L'application dispose d'un outil
permettant de comparer les
caractéristiques des  fluides
intégrés & l'application ou définis
par I'utilisateur (masse volumique,
viscosité dynamique et viscosité
cinématique).
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LE RAPPORT DE CALCUL

41
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RAPPORT DE CALCUL

et ptnc Mot s b s _ Ot Pour inclure un résultat de calcul dans
” 5 500 solved problems in fluid mechanics hydraclics - 1989 - Sehau's - Problem 9.69 - page 211 u ocument, il e ossible de copier
= ez i B e e o e St e e e n document, il est possible d
o= | e 7| S la fenétre a I'aide du bouton <1 et de
‘ e ] < A\ A la coller dans le document.
ﬁ Presson : 13 iPe y _," \\ A 0.0392609
i u — . 94 .
e o { | N = La copie d'écran contient toutes les
Viscosté dynamique : 0.00100159 M.s/m® | | i 0 mk L. . . . .
el | e \ / ok [acos données qui ont servi au calcul ainsi
@ Mameve. Ovec.dm. O vac.on. N v 4 .
| : =t o n Y que les résultats :
IE o I '
\ -l ] : < > o dans la barre de titre :
| - T2 de e o laversion de I'application,
| il Rebats corpiérentores o le type de composant calculé et la mé:
‘ :&l 5 - “z:m:::::‘: ":" n:‘;f‘w; “:m caleul utilisée,
=k L IR o dans le panneau du fluide ;
\Divers. | g P B g St & = o les caractéristiques du fluide,
3 . e L o dans le panneau du co
| O tevimra B e T R S o Les données dentrée
o le résultat princi recherché (valeur en
@ couleur verte),
2 o les résultats gemplémentaires issus du calcul.
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L'ASSURANCE QUALITE
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DOCUMENTATION TECHNIQUE

En général, chaque composant possede

£ HydeauCokc - Aide - 0 x

& 0 B & & 6
[

Masquer  Chercher Précédert Ariter  Actusiser Accued _imprimer

W fous régimes découlement
Sormare fpdex Bechercher Eavees

8

Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau)

A
E ([t] équation 2-2)

Perte de pression totale (Pa)

AP=- pw

:Iz ([1] équation 2-2)
Perte de charge totale de fluide (m) :

aH=; e
29

Perte de puissance hydraulique (W) :

[Wi=sr 0]
= <
HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2019

plusieurs méthodes de calcul qui sont
issues de différents ouvrages de
référence. Pour tous les composants,
chaque méthode de calcul est détaillée
dans un document technique comprenant :

o

o

Une description de la méthode utilisée
La formulation mathématique du modg¢
La nomenclature utilisée pour
équations

Le domaine de validité de la f
Un exemple d'application
La ou les références Bibliographiques
utilisées pour la modéfisation

tion
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VALIDATION DES MODELES DES COMPOSANTS

HydrauCalc est livré avec un document qui fournit une comparaison des résultats du
logiciel avec une série d'exemples publiés dans des références bien connues et
respectées. Les exemples d'analyse hydraulique incluent les calculs de débit, de chute
de pression et de dimensionnement des conduites pour des fluides compressibles et
incompressibles.

Les résultats obtenus par l'application HydrauCalc sont tres proches des résultats
publiés.

A chaque nouvelle version du logiciel, une série de tests est effectuée pour vérifier

non régression des fonctionnalités du logiciel.
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FEUILLE DE ROUTE

Prochaine version (version 2019b) :

o Ajouter de nouveaux composants

Versions suivantes :
o Compléter progressivement tous les composants
o Développer une bibliothéque de fonctions Excel

o Développer une bibliotheque de classes .NET (API) utilisable avec divers langagés'd
programmation, notamment C#, F# et Visual Basic ...
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