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INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

[ilé HydrouCalc 2018 - [Tuyau rectiligne section circulaire et parois & rugosité hétérogéne - IDELCHIK (3éme Ed.)]

Fichier Edition Préférences  Méthodedecalcul  Basede données  Oufils  Aide

ﬁ o ﬁ ﬁjj 2500 solved problems in fluid mechanics hydraulics - 1989 - Schaum's - Problem 9.69 - page 211

Caractéristiques du fuide Caractéristiques géamétriques.
Fiuide : |E2u douce a 1 atm [HC]

REF. : TAPWS IF97.
Température ;

Pression : .

Masse volumique : 998.2051 kg/m®
Viscosité dynamique = 000100153 N.sjm?
Viscosité cnématiue :  LO03NEDS mYs

@ Massevol. O visc.dyn. O Visc. .
1010

Perte de pression | 317.5654 | P2

32,4409 m de flide

Résultat

Désignation Symbole Valeur
Diamétre hycraique
Secton ntérieure tuyau
Volume intérieur du tuyau
Masse de fide dans e tuyau
Rapport Longueur / Diamétre’
Rugosité relative
Nombre de Reynolds
21 €oefiicent de friction

Nasse volumiaus (Kgim)

3 40 50 60 70 B0 _00 100 Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau)
Tempirauree) 2] Perte de uissance hycrauiaue

STRUCTURE DE L'INTERFACE GRAPHIQUE

Versien Barre des racesursis /_I Menus H Méthode de caleul
T ct arois 3 nagosité hété IDELCHIK K_ICnmmemﬂim

2500 solved problems in fluid mechanics hydroulics - 1989 - Schoun's - Problem 9.69 - page 211

Carnctivasques giométicues.
Ade | | o | | Diagramme de Moody

Masse volumique * 02051 kgin?
Vacomtd dynamige s 0.00100159 N
Vecomté cnématgue 1 LODMIEQS mifs

@ mamsevel Ovscdm O vecon

Pertedepresson | 3175654 |

324409 m de usde
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BARRE DES COMPOSANTS
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PANNEAU FLUIDE




PANNEAU COMPOSANT

Perte de pression | 0002247312 | bar

0.0230m de fluide

Résultats

Désignation Symbole
Diamétre hydraulique
Section intérieure du tuyau
Volume intérieur du tuyau
Masse de fluide dans le tuyau
Rapport Longueur f Diamétre'
Rugosité relative
Nombre de Reynolds.

|5 Coefficient de friction
Perte de pression linéique
C sion (base sur vil
Perte de puissance hydrauiique

RESULTATS COMPLEMENTAIRES

4 HydrauCalc 2018a - Graphique résultat

Diaphragme a bords épais
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.13

—— Bela (dofd) = 0 —— Bela(do/d)=01 —— Befa (do/d) =02
—— Beta (do/d .3 —— Beta (do/d 4 —— Beta (do/d; 5
— Beta (do/d 6 —— Bela(do/d)=071 — Beta (do/d) = 0.8
~— Beta(doid) =09

T

Désignation Symbole Valeur
Section intérieure tuyau 6.016347
Section orifice 1491278
Rapport diamétres (Do/d)

Rapport sections.

Rapport épaisseur sur diamétre de l'orifice

Nombre de Reynolds rapporté a la tuyauterie

Nombre de Reynolds rapporté 3 l'orifice

Vitesse d'écoulement section contractée du jet
2 Rapport section contractée du jet (Equation 13.4)

Perte de puissance hydraulique




DIAGRAMME DE MOODY

Diagramme de Moody et profile de vitesse de I'écoulement

Diagramme de Moody
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0.00005

0.00001
1E+6 0.000005 m2js

0.000001

1E+5

L0251E+4

nomore ge Reynolds
Caractéristiques de I'€coulement

1.288mfs
(Turbulent)

S
—

Perte de pression 2247313 Pa

0.0230 m de fluide

1§ Trace de Iz grille
Géométrie de la grile

D =10.0703 m
d=0015m

S = 0.003881508 m?
s = 0.0001767146 m?
n=7

s.n = 0.001237002 m?
s.nfS =31.87 %

Caractristiques géomé rige

Coordonnées car tésiennes et polaires des trous
# * (m) ¥ (m)
0.01171666 0.02029386
-0.01171667 0.02029385
-0.02343333 -2.048607E-09
-0.01171666 -0.02029386
0.01171668 -0.02029386

Perte de pression 11144.34 Pa
0.02343333 | 4.097219E-03
1.1384m de fuide
0 0




LES COMPOSANTS

TUYAUX RECTILIGNES
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CHANGEMENTS DE SECTIONS

i
e
P




ENTREES ET SORTIES

BIFURCATIONS




BIFURCATIONS (sure)

DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE
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GRILLES
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VANNES

CLAPETS DE NON-RETOUR




LES UNITES DE MESURE

SELECTION DU SYSTEME D'UNITES

Unité de longueur
| métre (m)

Unité de diamére et rayon
| métre (m)

Unité d'spaissewr

| métre (m)
Unité de nugosité absolue Unités SI
| métre (m)

Charger systéme dunités

Unités S1 (C)

Urité

| degré celsius () Unités S1(°C, bar)

Unités imperial

Unités CGS

| metre (m)
Unité de vitesse
| métre par seconde (m/s) Urités MTS
Unité de débit volumique

| métre cube par seconde (n>/s)
Unité de débit massique Unités utilsateur 1
[ par seconde (kg/s)
Urité de masse volumique

[ par métre cube (kg/m?) Unités utiisateur 3
Urité de viscosté dynamique

| Newton seconde par métre carré (N.s/m)

Unité de viscosité cinématique

| métre carré par secande (n#/s)

Unité de masse

[ k)

Unités MKpS

Unités USCS

Unités utiisateur 2

Urité de puissance
watt (W)




LES BASES DE DONNEES




ASE DE DONNEES - FLUI

|§ Base de données de fluides (BD tables utilisateur: 2 Fluides)

8D liquides Yaws BD gaz Perry's 8D gaz Yaws 8D RefProp 8D CoolProp
BD tables utiisateur ED hules utiisateur 8D hules HC 8D tables HC 8D liquides Perry's
Example 1 ) ligide () Mélange () Vapeur
Définition du fivide (“)Rho&Mu () Rho &Nu Informations sur le fluide

T(°C) Rhokg/m?) Mu(N.5fm?) Nu (m2fs) ~ Example of Fluid User Data™
156,67 0.000016808 | 1.072828E-07

140.65 0.000016678 | 1.18578E-07 Carbon dioxide (CO2) at 50 bar
12402 | 0.000016778 | 1.352846E-07
113.05 0.000017029 | 1.506325E-07 Reference: NIST RefProp v8.0
104.85 0.000017345 | 1.654268E-07
3
rere- T i e N
Visc.dn.  1.186E-07 m3fs

P P—— EE ol

@® Masse vol ) Vise. dyn QO Vise.on Masse vol @® Visc.dym O Visc. cin

Masse volumique fa/m) Viscosité dynamique (N s/m3
Masss volumigus Viscostis dynamique.

W me me  we  am
Temseatuates TP

ASE DE DONNEES - TUYAUTERIES

§ Tables des diamétres nominaux

Tuyaux alminium Tuyaux fonte Tuyaux adier nair et galvanisé BD utiisateur
Tuyaux ader Tuyaux acier inoxydable Tuyaux et tubes cuivre Tuyaux PYC

Tuyaux acier -EN 10216 - Serie 1

=]
E

Diamétre extérieur (.. Epaissewr (nm)  Diamétreintérieur (mm)  Section (mm?)
10.2 0.5 9.2 66.476256
10.2 0.6 9 63.6174
10.2 0.8 8.6 58.08818
10.2 1 8.2 52.8103
10.2 12 7.8 47.78374
10.2 14 7.4
10.2 1.6 7
10.2 18 8.6
10.2 2 8.2
10.2 2.3 5.6
10.2 26 5
13.5 0.5 12.5
13.5 0.6 12.3
13.5 0.8 119
13.5 1
13.5 12
13.5 14
13.5 16
13.5 18
13.5 2
13.5 23
13.5 26
13.5 29
13.5 3.2
13.5 3.6
17.2 0.5
17.2 0.6
17.2 0.8

BEEHE®2 00000000006 0dnananaanaan




BASE DE DONNEES - RUGOSITES DES PAROIS

Tables des rugosités absolues de paroi

Miler (2ndEd)  1S05167-12003  Fluid Mechanics (7th Ed)  Idelchik (3thEd)  Pipe Fiow - Guide (2012)

| Tuyaux en acer v

Type de tuyauterie Rugosite (mm)
Nouveaux tuyaux lisses 0,025
Emaux centrifuges 0.025
Revétement de mortier, bonne finition 0.05
Revétement de mortier, finition moyenne 01
Roule légére 0.25
Asphaltes lourds, émaux et goudrans 05
Lourde rouille 1
Conduites d'eau avec tubercules généraux 12

LES OUTILS




OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION CIRCULAIRE

Formules générales de pertes de charge
| Ade | | mfo |
[T=ju.-u en régime per et fluide inc ibl

Formulation Application numerique

AP=112.C.p.V2 AP [ Jwime
t=r.L/d Lo |
Qv=V.S =
S=n.d?/4 :
Qm=p. Qv oz |wp
Re=V.d/v - -
Av =Qv. (p / AP)M <[ arss |
Cv = 41650 . Av e
Kv = 36023 . Av =R
Cv =1.15620 . Kv o
£=2.82/Av? e
Ah =AP/ (p . g) =[ 27.25155 | fide fuide
Wh =AP . Qv

v=ulp

OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION RECTANGULAIRE

Formules générales de pertes de charge
g o .

en rég per t et fluide inc

Formulation Application numérique

AP=1’2.§.p.V2 AP - zmmss |ea
L=i.L/I/dh = [Lossssass
Qv=V.S
S=a.b
P=2.(a+b)
dh=4.S/P
Qm=p . Qv
Re=V .dh/v
Av=Qv. (p!AP)
Cv =41650 . Av
Kv = 36023 . Av
Cv=1.15620 . Kv - [oomsezss | me
C — 2 . SZ I sz = 1932.032 USG/min
Ah=AP/ (p.g) =
Wh = AP . Qv

v=ulp

g

?

2.080971 | m de fluide

: ; m
IR N




OUTIL - CONVERSION D'UNITE

Facteurs de conversion d'unités

Force  Pression  Energie  Puissance  Massevolumique  Viscosité cinématique  Viscosité dynamique
longuewr Masse Temps Températwe Surface  Volume  Vitssse | Débitvolumique  Débitmassique

Nom de ['unité Symbole Valeur ~

Unité 5.I. : métre par seconde imfs
0.001mfs
0.1/60 mjs
0.01m/s
1/60mjs
0.imfs

pied par minute [foot per minute]
pied par minute [foot per minute]
verge par minute [yard per minute]
verge par minute [yard per minute]
pouce par seconde [inch per second]
Ppouce par seconde [inch per second]
pied par seconde [foot per second])
pied par seconde [foot per second]
mile par heure [mile per hour]

mile par heure [mile per hour]

verge par seconde [yard per second]
verge par seconde [yard per second]
mile par minute: [mile per minute]
mie par minute [mie per minute]

Conversion

de |pouce par seconde [inch per second] (nfs)

| 008255 | |métre par seconde mis)

OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY

Diagramme de Moody

| Coleirook-white Equation (1939)
[] Comparer avec une autre formulation

Coefficient de Friction de Darcy

Rugosié relative

0.00072
0.000142
uuuL

0.00005

=] 0.00001

1E 1E+S 1E 0.000005
9.0251E+4

Nompre ae Reynolds 0000001

Caractéristiques de [écoulement

Vmoy. : 1,288 mjs




OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY (sure)

Diagramme de Moody

| ColeBrook-White Equation (1935)
[ Swamee-Jain Equation (1975)

Coefficient e Friction de Darcy

Rugosié relative

Comparaison
ColeBrook-\White Equation (1933)
f1=0.01807611

Swamee-Jain Equation (1976}
2= 001503223

Ecart relatif : (f1- f2) / f1x 100
0.23%

iy L { 0.00001
1E+3 1E+4 1E+S 1E 0.000005
9.0251E+4

NomDre ae Reynolds 0.000001

Caractéristiques de écoulement

Vmoy. : 1.288 mjs

Hydrau. diam.
70.3

1

OUTIL - COMPARATEUR DE FLUIDES

HydrauCalc 2018a - C é des fluides :6)

n* de courbe & supprimer

Flide : | Mobil Teresstic T 32 v]

Liste des fluides comparés

2 Fluide Temp. min (C) Temp. max (C)
1 Mobil SHC 626 [HC oil database] -54.000 230.000
2 Mobil SHC 639 [HC oil database] -15.000 270.000
3 Shell Tellus 52V 15 [HC oil database] -42.000 160.000
4 Mobi Teresstic T 32 [HC ol database] -30.000 222,000

@® Masse vol. Visc. dyn. O Visc.cin Masse vol @ Visc. dyn.
Masse volumiaue kg/m’) Viscosité dynamiaue (N s/m?)

Maran umiur g m
Voo i £szamlaue (0 sl




LE RAPPORT DE CALCUL

RAPPORT DE CALCUL

drauCalc 20163 - [Tuyau rectiligne section circulaire et parois & rugesité hétérogéne (IDELCHIK)]

Caractéristiques du fuide

Fluide : |Eau douce a Latm
REF. : TAPWS F97

Température :

Pression:

Masse volumique ¢ 998.2061
Viscosité dynamique :  0.00100155
Viscosité cnématique :  1.00340E-06

® Massevol. O visc.dyn. O Visc. cn
)

- -

32,4409 m de fuide

2

Résultats compémentaires

Désignation Symbole Valewr
Diamétre hydrauicue
Secton intérieure du tuyau
Volume intérieur du tuyau
Masse de flide dans e buyau
Rapport Longueur / Diamétre’
Rugosts relatve
Nombre de Reyralds.
& Coefficent de friction

Nasse velumiaue kgim’]
g

3

IOl 3AP

% 4 %0 0 1
Température (°C)

Perte de puissance hydraulique




L'ASSURANCE QUALITE

DOCUMENTATION TECHNIQUE

[ HydrauCalc - Aide
o] & 2 -
Masquer Chercher Précédent Guivari  Améter Actualiser Accuel  Imprimer  Options

W tous régimes d'écoulement

Sommaire nex  Rechercher Favors
Coefficient de friction de Darcy

51 A propos ce.
@ interfac et Menus
() Description des composants
-0 Tuyaux rectiignes
£~ () Tuyau rectiigne - Secton circuiail
[E] IDELCHIK (parois & rugosté i
2] IELCHIK (paros & rugosité h|
2] IELCHIK (parois fses)
2] IDELCHIK (coeficent de fict]
5] MILLER (parois rugueuses)
2] MILLER (coefricient de frictor
@ Tuyau rectigne - Secton rectang
@ Changemens de section
@ Disphragmes
@ Formues généraes
@ Fuies
@ Base de données.
@ Unités de mesure
@ Utitaires.
@ Assurance Quaits
@ FAQ- Fore Aux Questions.
@ Trucs etastuces
@ Reférences.
g oence Cocfficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau) :
toriue
Loxiue

Tuyau
IDELCHIK (parols & rugosité hétérogene)

(11] équation 2-2)

Perte de pression totale (Pa) :

(I1] équation 2-2)

Perte de charge totale de fluide (m) :

Perte de puissance hydraulique (W) :

<




VALIDATION DES MODELES DES COMPOSANTS

LA FEUILLE DE ROUTE




FEUILLE DE ROUTE




