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DESCRIPTION DE L'APPLICATION

HydrauCalc est une application logicielle qui permet de modéliser et calculer, avec précision, les écoulements
stabilisés dans les éléments de tuyauterie tels que ftuyaux rectilignes, coudes, changements de section,

bifurcations, diaphragmes, vannes, etc...

HydrauCalc convient particulierement aux avant-projets car il permet d'estimer rapidement les pertes de
pression des composants d'une installation hydraulique, et ainsi de spécifier les caractéristiques des

pompes.

La perte de friction est calculée a |'aide de la méthode de Darcy-Weisbach, qui fournit des résultats précis
pour les fluides non compressibles (liquides). Cette méthode fournit également des résultats satisfais
d'une précision raisonnable pour les fluides compressibles (gaz) lorsque la vitesse d'écoulement n'e

trés élevée.

HydrauCalc est basé principalement sur des références reconnues et respectées

dans le domaine du calcul de débit et de perte de pression.

3
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LES REFERENCES
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PRINCIPALES REFERENCES

[1] Handbook of Hydraulic Resistance, I.E. Idelchik
[2] Internal Flow System, D.S. Miller
[3] CRANE - Flow of Fluids Through Valves, Fitting and Pipe - Technical Paper No. 410 /

[4] Pipe Flow - A Practical and Comprehensive Guide, D. C. Rennels, H. M. Hudson

AN
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LINTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

\N
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INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

ls
Fichier Edition Préférences Méthode de calcul  Base de données  Outils  Aide  FC
. 2 o Vs, .
oy A v ? 2500 solved problems in fluid mechanics hydraulics - 1989 - Schaum's - Problem 9.64 - page 209
#N | Caractéristiques du fluide Caractéristiques géométriques
? /| Fluide : |Eau douce & 1atm [HC] v Aide Info Diagramme de Moody
v/ :
Température : oz .
‘empér: 60,00001) F y \\ ( 24700,5bjs 4 A
/- Pression : 33,89112  fH20 £ \ 396,0536
/ \ N :
i 1 N -
Masse volumique : 62,3665 b/ft> - { """ ! T2
m Viscosité dynamique : 0,00075330 bb/ft.s | | e in
) é ciné : 2 W / \ /s [(0,00085
4y /| Viscosité inématique:  1,20786E-05 ftrfs W\ ‘ (Turbuent) J
- \ Yo
@ Massevol. O visc.dyn. O Visc. cn. \}J J Y
— 630 o )
SO {( 99,9999 | ft J
825
Pettedepresson | 1,5 | fH20
azr _ &0 1,5014 ft de fluide
. 2 Résultats complémentaires
3 o8 e
E Désignation Symbole Valeur Unité
- 3 Diamétre hydraulique oh % in
=9 019 Section intérieure tuyau FO 7238,229 in2
i Volume intérieur du tuyau v 50265,47 fts
08 Masse de fiuide dans le tuyau M 1421959 kg
ﬁ\x Rapport 'Longueur / Diamétre' 1100 125
\\w Rugosité relative 3 0,00010625
00 Nombre de Reynolds Re 5218642
R 12 Coefficient de friction de Darcy 7% 0,01244985
K sos L} Perte de pression inéique 0,0015 fRH20/ft
3 & ) 180 200 Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) g 1,556231
—— | Oar Température (F)  [}2]|Q Perte de puissance hydraulique Wh 68,36465 w
—
Divers [
u.

HydrauCalc -

L'interface graphique utilisateur
est disponible en frangais,

®© Frangois Corre 2017-2021

anglais ou espagnol.

A partir de cette interface,
I'utilisateur sélectionne le type
de composant qu'il désire
calculer et le fluide véhiculé
dans ce composant. II
renseigne  également
données d'entrés néce
(les caractéristiques
et de ['écoulem
géométrie du co

Cette interface est intuitive et
tres facile 4 utiliser. 7
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STRUCTURE DE LINTERFACE

Version Barre des raccourcis /_l Menus H Méthode de caleul

¥ J

Barre des composants

HydrauCalc -

Commentaire
Tichier _Edtion_ Préférences  AAhode de calcul _Base de donnkes__Owtls_Aude |
7 = [
y [,i (:_,_’ i“_/ I 2500 solved problems in fluid mechanics hydroulics - 1989 - Schoum's - Problem 9.69 - po
Caractiss sques du Aide Caractérissques pbométriques
o | Me | | vio | | Dogme etiods
— RE. : LAPWS 1797
Température :
2| < 7N ( .19kl A
/‘ Pression : s / \ \ 00392699
\ mjs
Masse volumique : 958.2061 kgim? ’>- 100
D Viscosité dynamique : 0.00100159 N.shm? soms -
T 1 0ms 16,0002
/ Vicosté cnématque :  LOOJNEDS mifs (ubuen L=
®) Masse vol. Visc. dyn. Visc. on. A V
v —— — o
- W e
LT < >
%0 §~
S Perte de pression s
~m 32.4409 m de fide
2 Reénitats complémentares.
» ; Désgraton Symboie Valeu iné
o w
A £ Dimétre hydraukaue o 100 -
H Secton ntérieure & tuyau L 753.981 et
1 Volume ntérieur & tuyau v 0.7853982 ™
Masse de fide dans le tuyau ™ 78,9092 )
Rapport Longuewr / Diamétre’ e 3000
Divers 0 Rugosté relstve 0.00
Nombre de Reynolds ¥8207.2
_J “2 Coeficent de fricton 0.0254509
Perte de presson Indique 3.175654 Pam
o (basé sr 4 to. 25.4509
ol Perte de pussance hydraique 12.470% v
@

\A‘ Panneau composant

Panneau fluide

© Frangois Corre 2017-2021

GRAPHIQUE

L'interface graphique est
structurée en quatre principales
parties :

O La barre des composants
O Le panneau fluide

O Le panneau composant

Q La partie supérieure qui
regroupe :

QO Les informations de versio
méthode de calcul choisi
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BARRE DES COMPOSANTS

N \
Q) Qo Od /L @
\ O (7 (‘“‘7
) i_e C tr CUCX
T R‘cf Lr Lr S ARRRARS

RN SR
g
*ﬁ?

Divers b= Apm. &S I_:I.D @ .|
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La barre verticale des composants
permet de sélectionner une famille
de composants (fuyaux rectilignes,
coudes, changements de section,
bifurcations, entrées et sorties de
circuit, diaphragmes d'équilibrage
et de mesure, vannes, ...)

La sélection d'une famille affiche |
composants disponibles pour ¢
famille dans une ou plus;
barres horizontales.

Les composants grisés s
de développement
disponibles dans
version.

ey’cours
et seront
ne prochaine

9
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PANNEAU FLUIDE

Caractéristiques du fluide Isélecnon du fluide Le
Fluide :] Eau douce a 1atm v IKA'
[RéF. : TAPWS TF97 f  |Référence des
T —— caractéristiques du
STOSTIURE 2| < fluide
Pression : 1.013  bar a
\Janmévr‘es du fluide
Masse volumique : 998.2061 kg/m? D
A ICG Térist du fluide
Viscosité dynamique : 0.00100159 N.s/m2 Hic——] Coractenistiques du Tius
Viscosité cinématique : 1.00340E-06 m3fs
Sélection de la
| @® Massevol. O Visc. dyn. O visc. @n. I(_—I caractéristique & tracer
010

o
2
8

Courbe d'évolution de la
caractéristique sélectionnée D

Vasse volumique (kg/im?®)
°
2
8

©
9
=

660

950

10 20 30 40 50 A0 70 80 Q) 100

[ logy Température (*C) (‘—J| Zoom de la courbe
Ordonnée en échelle Comparaison de
logerithmique caractéristiques de fluides

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

panneau fluide permet principalement de :

Sélectionner le fluide

Paramétrer le fluide en fonction du type
de fluide sélectionné (température,
pression, salinité, titre, humidité, ...)

Visualiser les caractéristiques du fluide
(masse volumique, viscosités dynamique
cinématique)

Visualiser I'évolution des caractéri

en fonction de la température la

pression (suivant le type e “fluide
sélectionné)

10
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PANNEAU COMPOSANT

Caractéristiques géométriques

Aide Info Diagramme de Moody
G o —J
//\ (i 29910kl v A
£ \ 13 /
1‘" { ’ ‘.“ \\ \ mh {
— o - (35
'\' “u | Y 1.288mfs oot | Ly
'\._"-\ | (rubeny =
.\-,. / / \, Y
[ 1 m

\
Y

Perte de pression | 0.(

0.0230 m de fiuide

Résultats complémentaires
Désignation Symbole Valeur Unité
Diamétre hydraulique Dh 70.3 mm

Section intérieure du tuyau FO 3881.509 mm?2
Volume intérieur du tuyau v 0.003881509 m?
Masse de fluide dans le tuyau M 3.874546 kg
Rapport 'Longueur / Diamétre’ 100 14.22475
Rugosité relative a 00001422475
Nombre de Reynolds Re 90250.99

[ Coefficent de friction A 0.01907611
Perte de pression linéique 0.002247312 bar/m
Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne dans t... 0.2713528
Perte de puissance hydraulique Wh 1.123656 w

8
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Le panneau composant permet de :

0 Définir la géométrie du composant en
fonction du type de composant
sélectionné (dlame‘rr'e intérieur,
longueur, rugosite, ...)

Définir I'écoulement (débit volumique)
Exécuter le calcul du composant
Visualiser les résultats

O 0O 0 O

Afficher le diagramme de Moody
correspondant au calcul avec le poin
calculé (cas de perte par friction)

0O Accéder a  des
concernant le composant :

O Aide (documentation tec
composant)

inform

O Info (information sur/ I'utilisation du

composant)
O Autres éventuellemént

11

04/06/2021

RESULTATS COMPLEMENTAIRES

|2l§ HydrauCalc 2018a - Graphique résultat

Diaphragme a bords épais
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.13
Beta (do/d) = 0

Beta (do/d) = 0.3
Beta (do/d) = 0.6
(
.

Beta (do/d) = 0.1
Beta (do/d) = 0.4
Beta (do/d) = 0.71

Beta (do/d) = 0.2
Beta (do/d) = 0.5
Beta (do/d) = 0.8

Beta (do/d) = 0.9

T T T T T

t/do=2-600E-01 N
Beta (do/d)=4.979E-01 ~
Ko=1.905E+00

Ko

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Lorsque, dans les résultats complémentaires, la
variable est précédée du symbole 22 , un
simple click sur cette variable fait apparditre
le graphique d'évolution de la variable avec le
point calculé.

Exemple :

Désignation Symbole Valeur Unité %
Section intérieure tuyau A 6.016347 in? /
Section orifice Ao 1.491278 in2
Rapport diamétres (Do/d) B 0.4978665 /
Rapport sections Ao/A 0.2478711
Rapport épaisseur sur diamétre de ['orifice t/Do 0.2
Nombre de Reynolds rapporté a la tuyauterie NRe 80700.88
Nombre de Reynolds rapporté a l'orifice NReo 162093.4
Vitesse d'écoulement section contractée du jet Ve 26.83555 ftfs

B Rapport section contractée du jet (Equation 13.4) s 1.573917

gt oefficdent Cth (Equation 13.14) Cth 0.9763062

[ iefiicent de résistance locale (Equation 13.13) | ko | 1005081 | |
oefficdent perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) K 31.00715
Perte de puissance hydraulique Wh 128.503 w

12
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DIAGRAMME DE MOODY

;9 Diagramme de Moody et profile de vitesse de I'écoulement
Diagramme de Moody
\
Y
S E2
i t
‘ - ! 0.05
- § 0.04
- ‘ 0.03
0.02
0.015
001 2
s S
0.006 3
0.004 8
i 8
0.002 $
A &
0.019076 |-+~ e e e e T S O S 0.001
S U.UUUb
S
N 0.00005
: S SS=E
0.00001
1E+S 1E+ 1E+ +£+0.000005
9.0251E+4
vo ae Reynold 0.000001
Caractéristiques de I'écoulement
I
Vmoy. : 1.288m/s 4.9910 k/s A
\\ 0.005
\ m3fs
—————————— ’>- 0.0703
m
/7 1.283 mfs 1.0E-05
f (Turbulent) m—
‘ . Vmax : 1.567 mfs \/ Y
L

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

N e Caractéristiques géométrigee
S nnan>
; . bt -

Lorsque le composant est soumis a de la
friction, le diagramme de Moody peut
€tre consulté afin d'observer le point
de fonctionnement (ainsi que le profil
de vitesse de |'écoulement).

P N

N 4.9910kgls A
\\\ (< o.loos /
\‘I { 'l“ \\ _mfs f
H ,,,,,, 1' ) D - [ o073
’I]I.\\‘Il‘ { ““ 1.288mfs | 1.0E-05 1 o
\,\‘\,‘ ) (Turbulent) * =
}J / Y
< EEEL >
0.0230 m de fiuide
g 13
04/06/2021

DIAGRAMME DE MOODY ET FORMULE DE HAZEN-WILLIAM

| B8
Diagramme de Moody

\
i
e
iy

AL

0.028343 |-t

0.00005
; 0.00001
1E+5 + $£+0.000005
7.9535E+4
NO Reyno 0.000001
Caractéristiques de I'écoulement
!
Vmoy. : 1.288 m/s 4.9955kg/s A
\\ 0.005
\ m3fs
—————————— ’>- 0.0703
m
/] LaEns 0.00023
74 (Turbulent) m—
‘ e Vmax : 1.632m/s \/ Y
L
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Pour la méthode de calcul "Hazen-Williams" des tuyaux

rectilignes a section circulaire, le diagramme de Moody
montre la relation entre le coefficient de rugosité de la

formule de Hazen-Williams et le coefficient de friction de

Darcy. Le diagramme montre également les limites
d'application de la formule d'Hazen-Williams.
Caractéristiques géométrigee ) /
Ade Coeffident de rugosité de Hazen-Wiliams Calculer /
)
( 49955 kgfs M A
\\ 0.005
m3fs f
N S [ 0.0703
1.288m/fs 1 m
| Crurbulent) -
/ Y
< [t Jm N
S 7

Perte de pression

0.0341m de fluide

/

14
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TRACE

DE GRILLE

(2§ Tracé de la grille
Géométrie de la grille

D =0.0703 m
d=0.015m

S =0.003881508 m2
5 =0.0001767146 m2
n=7
s.n = 0.001237002 m2
s.n/S =31.87 %

Coordonnées cartésiennes et polaires des trous

# x (m)

0.01171666
-0.01171667
-0.02343333
-0.01171666
0.01171666
0.02343333

0

Nloln s e~

y (m)
0.02029386
0.02029386

-2.048607E-09
-0.02029386
-0.02029386
4.097214€-09

0

r(m)
0.02343333
0.02343333
0.02343333
0.02343333
0.02343333
0.02343333

0

theta (%)
60

120
-180
-120

-60

Copier dans le
presse-papier

Pour les composants "Grille" (plaque a trous),
I'application propose un tracé de la grille
avec les coordonnées de chaque trou.

Exemple de tracé d 'une plaque a trous :

Caractéristiques géométrigue /
Aide i Tracé de la grille Calculer /
Loe0s | A /
N\

4.9910kgfs |

0.005

{

m3fs

_— ) \ - o doemk N\ 0.0703
1.288 m/s’ / v//:’; \‘n\. \ “\ (Turbulent) \5.‘ -
Uurbmem){yf'/ | ] N ( Ar—oos LI

a\\‘}__// )/ ~; Y0 /// v
[ 7 1V [ oo |
m

Perte de pression ‘T Pa

1.1384m de fiuide

/

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021
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LES COMPOSANTS

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021
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TUYAUX RECTILIGNES

7\ ( '

H“ ] :‘ N\ —

Section circulaire

Section rectangulaire

B Section triangulaire
/\\\ //—‘

Section annulaire

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :
o IDELCHIK

O Parois d& rugosité homogéne (équation de
Nikuradze)

O Parois d& rugosité hétérogene (équation de
Colebrook-White)

O Parois lisses (équation de Filonenko et Althsul)
O Coefficient de Darcy imposé
O MILLER

O Parois rugueuses (équation de Swamee-Jain)
O Coefficient de Darcy imposé

0 HAZEN-WILLIAMS (uniquement section circulair
O Parois rugueuses (équation de Hazen-Willi

Les calculs proposés :

O Perte de pression
Débit volumique
Longueur du tuyau
Diamétre intérieur (géction circulaire)

Hauteur ou largeut (section rectangulaire)

0O 000 O

Hauteur ou baSe (section triangulaire) 17
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COUDES

/[ Coude progressif a section circulaire

Coude brusque a section circulaire

Coude progressif a section rectangulaire

Coude brusque a section rectangulaire

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0O IDELCHIK

O MILLER

0 CRANE

Q Pipe Flow Guide

Les calculs proposés :

O Perte de pression
O Débit volumique

18
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COUDES

//K Nouveau R2021a
/ . \ . . .
1. Coude composite 90° a section circulaire

Nouveau R2021a
Coude composite 90° a section circulaire
(3 x 30°)

Nouveau R2021a

Coude composite 90° a section circulaire
(2 x 45°)

Nouveau R2021a
Serpentin

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
O Pipe Flow Guide

Les calculs proposés :

O Perte de pression
O Débit volumique

19

04/06/2021

CHANGEMENTS DE SECTIONS

e

N = Elargissement brusque
W\ (/" Rétrécissement brusque
/) . ) droit
v O/ %j Rétrécissement brusque
( ) ) arrondi

Fﬁ% P ’ .
W . " Retrecissement brusque
() /) biseauté
) = Elargissement progressif

Rétrécissement progressif

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0O IDELCHIK

O MILLER

0 CRANE

Q Pipe Flow Guide

Les calculs proposés :

O Perte de pression
O Débit volumique

20
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ENTREES DE CIRCUIT

.~ ({  Entrée brusque encastrée

- /A Entrée arrondie encastrée

~ ({  Entrée biseautée encastrée

— ~ A  Entrée brusque encastrée montée
-~ adistance

~ ~ Entrée brusque encastrée montée
| A en angle

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

IDELCHIK
MILLER
CRANE

Pipe Flow Guide /

Les calculs proposés :

O Perte de pression

a
a
a
a

O Débit volumique

21
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SORTIES DE CIRCUIT

N = Sortie brusque encastrée

NN e Sortie arrondie encastrée

\ . Sortie brusque encastrée montée
" a distance

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

IDELCHIK
MILLER
CRANE

Pipe Flow Guide /

Les calculs proposés :

O Perte de pression

a
a
a
a

O Débit volumique

22
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BIFURCATIONS

— - Jonction brusque avec réunion
/)~ descourants

— — Jonction brusque avec séparation
( des courants
A
— -~ Té symétrique brusque avec réunion

- des courants
an

. des courants
s B

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Té symétrique brusque avec séparation

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
Q MILLER
o CRANE

Les calculs proposés :

O Perte de pression dans chaque

23
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BIFURCATIONS (surm

— ~— Téarrondi avec réunion des
courants
I AN
— — Téarrondi avec séparation des
courants
[
— —  Té symétrique arrondi avec
- , ~— réunion des courants
| 4
< — Té symétrique arrondi avec

séparation des courants

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

O MILLER
O Pipe Flow Guide

Les calculs proposés :

O Perte de pression dans chaque

24
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DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE

Diaphragme a bords épais

Ny

—

Diaphragme a bords effilés

Diaphragme a bords biseautés

Diaphragme a bords arrondis

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
Q MILLER
o CRANE

O Pipe Flow Guide /

Les calculs proposés :

O Perte de pression

O Débit volumique
0 Diameétre de l'orifice

25
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DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE

;

Diaphragme a bords épais
(avec changement de section)

—

SEEEL

Diaphragme a bords effilés
(avec changement de section)

Diaphragme a bords biseautés
(avec changement de section)

Diaphragme a bords arrondis
(avec changement de section)

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

(SUITE)

Les méthodes de calcul proposées :

0O IDELCHIK
O Pipe Flow Guide

Vs

Les calculs proposés :

O Perte de pression

O Débit volumique
a Diametre de l'orifice

26
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GRILLES

Grille a bords épais

Qmm
‘// O r
{ F Grille a bords effilés

Grille a bords biseautés

Grille a bords arrondis

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
O MILLER
O Pipe Flow Guide

Vs

Les calculs proposés :

Perte de pression

O

O Débit volumique
O Diamétre des trous
0 Nombre de trous

27
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DIAPHRAGMES DE MESURE

@ 0
E Diaphragme de mesure de débit
N !

@

= — Nouveau R2021a
. - Tuyére et Venturi-tuyére de mesure
“ R 4 .
: de débit
@
IHE')?‘? Nouveau R2021a
~—  Tube de Venturi de mesure de débit

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

O ISO 5167:2003
O ISO 5167:1991
O CRANE 1999

Les calculs proposés :
Différence de pression mesuré
Perte de pression nette

o
a Débit volumique
o

O

Diamétre de l'orifice

28
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VANNES

&
L 2
% Vanne a tige inclinée

Vanne a boisseau sphérique

Vanne a papillon

Vanne a soupape

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
Q MILLER
Q Fabricants

Vs

Les calculs proposés :

O Perte de pression
O Débit volumique

29
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CLAPETS DE NON-RETOUR

Clapet de non-retour a battant

@ Clapet de non-retour a soupape (clapet)

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Les méthodes de calcul proposées :

0 IDELCHIK
Q Fabricants

Vs

Les calculs proposés :

O Perte de pression

30
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DIMENSIONNEMENT RAPID

1 Fonctionnement en aspiration
E Réservoir avec sortie de tuyau au-dessous
1= du niveau de fluide

\ Fonctionnement en aspiration
j! Ecoulement libre du tuyau au-dessus du
— niveau de fluide

] Fonctionnement en charge
{. Réservoir avec sortie de tuyau au-dessous

— h du niveau de fluide

Fonctionnement en charge
Ecoulement libre du tuyau au-dessus du

RR
h niveau de fluide
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E DE POMPE

La méthode de calcul proposée :

Q Fabricant KSB

Les calculs proposés :

0 Hauteur Manométrique Totale

O Charge nette absolue a I'aspi
disponible (NPSH,)

O Pertes de pression dansles circuits
d'aspiration et de refbulement

on

O Pressions aux brides de la pompe
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LES UNITES DE MESURE

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

N\
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SELECTION DU SYSTEME D'UNITES

Unité de longueur

métre (m)

Unité de diamétre et rayon
métre (m)

Unité d'épaisseur

métre (m)

Unité de rugosité absolue

métre (m)

Unité de température

degré Celsius (°C)

Unité de pression

Pascal (Pa)

Unité de charge hydraulique
métre (m)

Unité de vitesse

métre par seconde (m/s)

Unité de débit volumique

métre cube par seconde (m?/s)
Unité de débit massique
kilogramme par seconde (kg/s)
Unité de masse volumique
kilogramme par métre cube (kg/m?)
Unité de viscosité dynamique
Newton seconde par métre carré (N.s/m?)
Unité de viscosité cinématique
métre carré par seconde (m?/s)
Unité de masse

kilogramme (kg)

Unité de puissance

[watt (w)
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OK

Annuler

Charger systéme dunités
Unités S|

Unités Sl ('C, bar)
Unités Imperial
Unités CGS
Unités MKpS
Unités MTS

Unités USCS

Définir systéme dunités
Définir Unités util. 1

Définir Unités util. 2

Définir Unités util. 3

Les unités peuvent &tre sélectionnées :
- soit individuellement
- soit par systémes d'unités

L'utilisateur peut définir ses propres

systemes d'unités (jusqu'a 3 5y57

33
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MODIFICATION DES UNITES

Caractéristiques du fluide
Fluide : Eau douce a 1 atm [HC]
Réf. : IAPWS IF97
Température : [ 20|

Pression :

998.2061 kg
0.00100159 N.s/m?2
1.00340E-06 m3/s

Masse volumique :
Viscosité dynamique :
Viscosité cinématique :

Caractéristiques géométriques
Aide Info

Calculer

—
( 4.9910 kg/s
\

H

m3/h

\

1.288mfs

I 0.01
/ ‘ (Turbulent) * —
,\‘ mm
/ /
[ 1 ] m
Perte de pression [ ] bar
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L'application dispose d'un moteur de
conversion d'unités dynamique.

Les unités affichées dans le panneau
des fluides et dans les panneaux de
données des composants peuvent &tre
modifiées par simple clic sur I'unité
courante affichée.

Apres sélection d'une nouvelle unité, la
valeur introduite dans la case
saisie est automatiquement con
dans la nouvelle unité.

Les résultats seront affichés dans les
unités courantes.
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LES BASES DE DONNEES

N

35
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BASE DE DONNEES - FLUIDES

|14 Base de données de fluides (BD tables utilisateur : 2 Fluides)

HydrauCalc posséde une base de données

BD liquides Yaws BD gaz Perry's BD gaz Yaws BD RefProp BD CoolProp
BD tables utiisateur 8D huiles utiisateur BD huiles HC BD tables HC 8D liquides Perry's de Car-ac'rerqs'l"ques de f|u|des Comprenanf
xample v Liquide Mélange Vapeur . . . 7’
EDe‘ﬁnmorlwduﬂuide Rho & Mu Rho &Nu InformauonssurIeﬂundeg - plus|eur‘s Cen.ralnes de fluldes bases sur‘

(°)C)  Rho (kg/m?) Mu (N.s/m?) u (m2fs) ~ Example of Fluid User Data L 4 .
T des références reconnues :

> S - Perry's Handbook

. - Produits pétroliers

2| Masse vol. 140.65 kg/m?

=l | Visc. dyn.  1.668E-05 N.s/m? d YGWS HandbOOk

Visc.cn.  1.186E-07 m?/s

[J Autoriser les modifications ol |- 2 2 Ajouter le fluide 3 la liste ° C O o l p r‘o p
(® Masse vol. Visc. dyn O Visc. cin. Masse vol (@ Visc. dyn. O Visc. cin. . .
Masse volumique (kg/m’) Viscosité dynamique (N.s/m3 04 Ref p r‘o p (a Ven I r‘ vee )
Masse volumique 2 Viscoslts dynamique 2
10 »

L'utilisateur peut également

us (N8 ") (196,

propres fluides sous la forme’de tables de
- points en fonction de la température.
Ot " eer B100" Dy~ " e D100 36
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BASE DE DONNEES - TUYAUTERIES

|24 Tables des diamétres nominaux

HydrauCalc posséde une base de

Tuyaux aluminium Tuyaux fonte Tuyaux acier noir et galvanisé BD utilisateur

Tuyatxv::;a-c:‘ wz!ﬁ-ser::auxaaer inoxydable Tuyaux et tubes cuivre Tuyaux PVC : donnees def|n|ssan1' Ies diamé"'r‘es des
DN Diamétre extérieur (... Epaissewr (nm)  Diamébreintérieur (nm)  Secton (nm3) A prn| ncipaux sfandar'd de Tuyau'rer-ies.
6 10.2 0.5 9:2 66.47626
6 10.2 0.6 9 63.6174 . .

s 2 = a2 o - Tuyauterie acier

6 10.2 1.2 7.8 47.78374

; I S S S - Tuyauterie acier inoxydable
6 10.2 1.8 6.6 34.21202

: : 1507 - Tuyauterie cuivre

6 10.2 23 5.6 24.63014

: igi ;:2 125.5 123?2& . Tuyau'rer!ie PVC

8 13.5 0.6 12.3 118.8232

8 13.5 0.8 11.9 111.2205

: o : i o » Tuyauterie aluminium

8 13.5 1.4 10.7 89.92045

: i ::: = — » Tuyauterie fonte

8 13.5 2 9.5 70.88235

2 - Tuyauterie acier noir et galv
8 13.5 2.6 8.3 54.1062

8 13.5 29 7.7 46.56636

8 13.5 3.2 7.1 39.59201 ' “re , .
o L'utilisateur peut également‘ajouter ses
10 17.2 0.5 16.2 206.1204

10 17.2 0.6 16 201.0624

o sise propres tables de diameéjres.
[] Convertir en pouce 3 7
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BASE DE DONNEES - RUGOSITES DES PAROIS

|2y Tables des rugosités absolues de paroi

e HydrauCalc posséde wune base de
Miller (2nd Ex 150 5167-12003  Fluid Mechanics (7thEd)  Idelchik (3th Ed)  Pipe Flow - Guide (2012)
Toyaseenaser g données de valeurs de rugosités absolues

Type de tuyauterie Rugosité (mm)

e o025 de paroi de tuyauterie issues de
Emaux centrifuges 0.025

Revétement de mortier, bonne finition 0.05 cr .

Revétement de mortier, finition moyenne 0.1 r‘efer‘ences r‘econnues .

Rouille légére 0.25

Asphaltes lourds, émaux et goudrons 0.5

Lourde rouille 1 M M I L L E R

Conduites d'eau avec tubercules généraux 1.2

- IS0 b5167-12003

+  Fluid Mechanics - F. White
- IDELCHIK

- Pipe Flow Guide

N\
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BASE DE DONNEES - COEFFICIENTS DE RUGOSITE

big
Tables Hazen-Williams
Tuyaux en fonte

Type de tuyauterie

fonte nouvelle simple

fonte ancienne sans doublure
fonte (10 ans)

fonte (20 ans)

fonte (30 ans)

fonte (40 ans)

fonte revétue de goudron (asphalte)
fonte doublée de ciment

fonte revétue de bitume

fonte mitumastique

fonte enduit de mer

fonte ductile (DIP)

fonte ductile revétue de ciment
fonte galvanisée lisse

fonte forgée simple

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

HydrauCalc posséde une base de
. données de valeurs de coefficients de
T rugosité de Hazen-Williams issus de :

40-120

s - Hydraulic Tables by GARDNER S.

75-90

- Ed. (1914)

o+e3 WILLIAMS and ALLEN HAZEN - 2nd

04/06/2021
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LES OUTILS

N\
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OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION CIRCULAIRE

Aide Info
en régime permanent et fluide incompressible ,&

Formulation Application numérique

S

=| 1699.584 | bffft2

= 200 ft

= 9.17 ftfs
L ftifs

= 2 in

= 27.25155 ft de fiuide

Raz

O Cocher les données d'entrée

HydrauCalc - © Frangois Corre 2017-2021

Formules générales de pertes de charge PaR

L'application permet, a partir de
données d'entrée connues et pour
des sections circulaires, de
calculer automatiquement celles
qui peuvent en étre déduites.

Il est ainsi possible de déterminer
le débit volumique correspondant,
par exemple, A une Vvitesse
d'écoulement imposée, de fagon a
renseigner les données d'ent
des composants.
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OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION RECTANGULAIRE

Formules générales de pertes de charge
en régime permanent et fluide incompressible

Formulation Application numérique

Ade Info

= | 0.2095516 | m3fs

= 15 an
= 20 a
= [ 69.99998 | am
- o
= an
= 4 kafs
= 72450

= 2.080971 m de fluide

Raz

O Cocher les données d'entrée
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L'application permet également, a
partir de données d'entrée
connues et pour des sections
rectangulaires, de calculer celles
qui peuvent en étre déduites.

Il est ainsi possible de déterminer
le débit volumique correspondant,
par exemple, a un nombre de
Reynolds imposé, de fagon a
renseigner les données dentr
des composants.
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OUTIL - CONVERSION D'UNITE

|2y Facteurs de conversion d'unités

Force Pression Energie Puissance Masse volumique Viscosité cinématique Viscosité dynamique
Longueur Masse Temps Température Surface Volume Vitesse  Débit volumique  Débit massique

Nom de ['unité Symbole Valeur )
Unité S.1. : métre par seconde mfs im/s
milimétre par seconde mm/s 0.001m/s
décimétre par minute dm/min 0.1/60 m/s
centimétre par seconde anfs 0.01m/s
métre par minute m/min 1/60 m/s
décimétre par seconde dm/s 0.1mfs
décamétre par minute dam/min 10/60 m/s
kilométre par heure km/mh 1000/3600 m/s
hectométre par minute hm/min 100/60 m/s
décamétre par seconde dam/s 10m/s
kilométre par minute km /min 1000/60 m/s
pied par minute [foot per minute] ft/min 0.00508 m/s
pied par minute [foot per minute] fpm 0.00508 m/s
verge par minute [yard per minute] yd/min 0.01524m/s
verge par minute [yard per minute] ypm 0.01524m/s
pouce par seconde [inch per second] infs 0.0254m/s
pouce par seconde [inch per second] ips 0.0254m/s
pied par seconde [foot per second] ftfs 0.3048 m/s
pied par seconde [foot per second] fps 0.3048 m/s
mile par heure [mile per hour] mile/h 0.44704m/s
mile par heure [mile per hour] mph 0.44704 m/s
verge par seconde [yard per second] ydfs 0.9144m/s
verge par seconde [yard per second] yps 0.9144m/s
mile par minute [mile per minute] mile/min 26.8224mfs
mile par minute [mile per minute] mpm 26.8224mfs v
Conversion

de pouce par seconde [inch per second] (in/s) v

en 0.08255 métre par seconde (m/s) v
L
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L'application dispose d'un outil
permettant :

. de visualiser les facteurs de
conversion des unités de
mesure intégrées a l'application,

- de convertir entre-elles les
unités de mesure de mé
grandeur physique.
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OUTIL - ESTIMATION COEF. PERTE CHARGE EN ECOULEMENT LAMINAIRE

HC)
Relation entre coef. perte de charge laminaire et turbulent
MILLER - Figure 14.31 (Re < 1e4)
1000 r r r .
; : ;  Kturb=20
=3 A72E401 . e’ Kturb=10 - - -
Kurb=1-Z00E+00 : {iduibds
- Klam=1.74 : “Kturb=2.5
s 14 e e t ~ 2 < Ktutb=1 +
x 3 - : K
: : : * Kturb=0.25
014 : D P SO o L IKtuib=0.1: -
: : * Kturb=0.025
0.01 4 : : e  Kturb=0.01. -
: : *Kturb=0.0025
1 : ! !
+ t .
10° 10 102 10° 10
Re
Données d'entrée de I'écoulement Laminaire Coefficient de perte de pression en
: régime d'écoulement turbulent (Re >
\ =[w:‘.ow:0159:5~‘9 mfs S =| 0.03141593 1ed)
Qv -[ 50000606 | mes am =[ 0 03 Kub = | 17
d= 0.2 m Re =[ 3172322 Viscosité cinématique du fluide
ade | | mfo
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L'application dispose d'un outil permettant
d'obtenir une estimation du coefficient de
perte de charge en régime d'écoulement
laminaire, si le coefficient de perte de
charge en régime d'écoulement turbulent
est connu.

Cette méthode ne s'applique qu'aux pert
de charges singulieres (accessoires
tuyauterie, vannes ..) et est b
I'ouvrage de référence suivant :

+ Internal Flow System, D.S,
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OUTIL - DTAGRAMME DE MOODY

Diagramme de Moody

[[] Comparer avec une autre formulation

i+

Mmudg mamt ColeBrook-White Equation (1939) ol ol
e s e e et e

0.019076

0.00005

0.00001

Caractéristiques de I'écoulement

£+ 0.000005
0.000001

N Q/ moy. : 1.288 m/s 4.9910kg/s

. Vmax : 1.567 mfs

A

Hydrau.| diam.

———————— nd ]

mm

0 v
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L'application dispose d'un outil permettant de
calculer le coefficient de friction a partir
de plus de 40 autres formulations publiées
par des scientifiques reconnus. Les courbes
d'iso-valeurs de rugosité relative sont
tracées dans un diagramme de Moody et le

point calculé y est présenté.

Le profil de vitesse de I'écoule
correspondant au point de cal
également tracé dans un tuyay/de Méme
diameétre  hydraulique que”” celui du

composant.
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OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY (sure

Diagramme de Moody
Mmud Ehamt ColeBrook-White Equation (1939) v|  Info
- ‘g fldi't Swamee-Jain Equation (1976) v| | Info
1 s I s S o o | | T 1 I
Syl 0.05
0.04
0.03
0.02
0.015
001 2
s S
0.006 3
0.004 2
%
3
0.002
L H -3
0.019076 | Comparaison s 0.001
ColeBrook-White Equation (1939) & U.UUUS
f1=0.01907611 0.0004
N 0.0002
Swamee-Jain Equation (1976) ey 0.000142
f2=0.01903223 N U.uUUL
e P
Ecart relatif : (f1 - 2) / f1x 100 \ N e s 0.00005
0.23% N—‘.:;_}*‘_‘
i 2y =} 0.00001

Caractéristiques de I'écoulement

:a&*‘esa‘uoouus
%~ 0.000001

SV moy. : 1.288 mfs 4.9910 kgfs T
\\ 18
3,
\ : D Hydrau,| diam.
rrrrrrrrrrrrrrrrrrr - 7.3
’:. ==
/I 1.288 mfs 0.01 i
74 (Turbulent) T ‘
_ Vmax : 1.567 m/s \/7 l
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Cet outil permet également de comparer
entre elles deux formulations différentes
de détermination du coefficient de
friction de Darcy.

L'écart relatif relevé au point de calcul est
calculée et affichée sur le diagramme.
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OUTIL - COMPARATEUR DE FLUIDES

|2l§ HydrauCalc 2018a - Comparaison des caractéristiques des fluides (maximum : 6)

X ' . . . ' .
e s s L'application dispose d'un outil
Fluide : | Mobil Teresstic v 1(12](3 Toutes etour
d": - : : permettant de comparer les
iste des fiuides compares
: e T (0| g () caractéristiques des  fluides
1 Mobil SHC 626 [HC oil database] -54.000 230.000
2 Mobil SHC 639 [HC oil database] -15.000 270.000 . Vd 7’ Y ] . . /7 . .
3 Shell Tellus S2 V 15 [HC oil database] -42.000 160.000 In.l-egr‘es a I appl'ca*lon OU defln's
4 Mobil Teresstic T 32 [HC oil database] -30.000 222.000
par l'utilisateur (masse volumique,
— T e S viscosite dynamlque et viscosite
Masse volumique (kg/m?) Viscosité dynamique (N.s/m?j

) cinématique).

N\

Ma s wlumiaue (kgim )

e ot
1e0 o o0 200 P o o0 o o 20 w8 o
[ logY Tompérature (¢} logY — Temperature c) 4 7
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LE RAPPORT DE CALCUL

N\
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RAPPORT DE CALCUL

1]

P tin_ s Mt declc_ B s dornts_Ouil_ i€ ~ Pour inclure un résultat de calcul dans
-] E’; u (;; rjz 2500 solved problems in fluid mechanics hydraulics - 1989 - Schaum's - Problem 9.64 - page 209 | un documen'l- , il CST poss i b I e de Copier\

Caractéristiques du fiuide Caractéristiques géométriques

o= | s 8 RS la fenétre a I'aide du bouton «i et de
e T la coller dans le document.

Température : 60,0001 * /\ ["/ 24700,5b/s A
Pression : 33,89112 fH20 ( EXEa f
f if \ N\ ‘

o e [ \o- > |+ La copie décran contient toutes les
Viscosité dynamique : 0,00075330 b/ft.s \

L)) v i sscos \ / ) cang, s \ ~ données qui ont servi au calcul ainsi

@ Massevol. O vVisc.dyn. O Visc. cin. N Y \ Y , .
— | . — que les résultats :
s_.iJ_A ( 999,9999 ft ) ( . .
; o dans la barre de titre :
Perte de pression 1,5 | ftH20 . . . .
L e 115014 e e o laversion de l'application,
: Résutats camplémentares z o le type de composant calculé et la mé
£ e iae el e caleul utilisée,
Qo= | § L Section intérieure tuyau Fo 7238,229 in? .
| meritir oo T — o dans le panneau du fluide ;
) Rapport Longueur / Diamétre' 100 125 Sricti H
@) oot oo [l o - ‘ o les caractéristiques du fluide,
h Nombre de Reynolds Re 5218642 d l d
|2 Coefficient de friction de Dar s 0,01244985
A s0s L Perte de pression linéique v 0,0015 ftH20/ft o ans e panneau u Co
!,&4 £ 100 160 200 Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) 4 55623 5 g 5
—= Oy Température (°F) CAlS! Perte dep:.p:;an:hmamque i W ;8,36 46; o o Les données d'entrée

— o le résultat princi recherché (valeur en
Divers 19 C couleur verte),

o les résultats

fplémentaires issus du calcul.
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L'EXPORTATION DE DONNEES

N
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EXPORTATION DE DONNEES

2]
3]
| 4 | Tuyau rectiligne section circulaire et parois a rugosité hétérogéne - IDELCHIK (3éme Ed.)
[ 5 | Diamétre 0,3333598 m
[ 6 | Section du tuyau 0,08728033 m*
[ 7 | Longueur 609,6 m
[ 8 | Rugosité absolue 4,60E-005 m
[ 9 | Débit volumique 2557719 m¥s
[ 10 | Perte de pression 1,00E+009 Pa
[ 11 ] Charge de fluide 102191,5 m de fluide
[ 12 ] Coefficient perte pression 23,33955
[ 13 ] Coefficient friction Darcy 0,01276324
[ 14 | Vitesse d'écoulement 293,0464 m/s
[ 15 ] Nombre de Reynolds 1,00E+008
[ 16 | Perte de puissance hydraulique 2,56E+010 W
[ 17 | Masse volumique 997,9705 kg/m*
[ 18 | Viscosité dynamique 9,75E-004 N.s/m?
[ 19 | Viscosité cinématique 9,77E-007 m*/s
20
21 9
' Feuille1 { Feuille2 { Feuille3 / < >|
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Pour chaque composant,
les données d'entrée et
les principaux résultats
peuvent &tre copiés dans
le presse-papier, a l'aide
du bouton |, ,pour les
réutiliser dans une autre
application, tableur par
exemple.
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EXPORTATION DE DONNEES

| A B c 0 3 F G H 1 4 K L M N o
1

2 Référence : Pipe Flow - A Practical and Comprehensive Guide (2012) - Example 7.4 - page 71

3 Ktotal =N1.K1+N2.K2 +N3.K3 +N&. K& +NS.KS

4 K 4394

3

6 90" LR Elbow (4) dPtotal =N1.dP1+N2.dP2 + N3.dP3 + N&.dP4 + N5.dPS
7 dP 15,216 psi

8 ,

3 4" Sch 40 Pipe (35 ft) Gate Valve (2)

0 z HydrauCalc result

1 P1-P2=dP+dH

2 P1-P2 17,380 psi

13

& y Reference result

i Check Valve PL-P2 17,41 psi

1

7 z Relative difference:

3 45" LR Elbow 01745

19 B

20 FIGURE 7.1. Four-inch pipe section.

21

2

23

24 N1 Number 1 12 Number 1 N3 Number 4

F3 4”Schedule 40 Pipe (New, Clean Steel) 45 LR Elbow 90° LR Elbow

% Straight pipe circular cross-section and nonuniform roughness walls [Smooth bend with circular cross-section - Pipe Flow - Guide (2012) [Smooth bend with circular cross-section - Pipe Flow - Guide (2012)
27 Diameter 0,3355 ft Diameter 0,3355 ft Diameter 0,3355 ft
28 Pipe cross-section area 0,0884 fi Passage cross-sectionarea  0,0884 ft* Passage cross-sectionarea  0,0884 ft
2 Length 351 8end angle a5 8end angle %0+

30 Absolute Roughness 1,50€-04 ft Radius of curvature 0,50325 ft Radius of curvature 0,50325 ft

31 Volume flow rate 0,05681 m?/s Absolute Roughness 0,00015 ft Absolute Roughness 0,00015 ft
32 dp1|Pressure loss 6,15245 psi Volume flow rate 005681 m¥s Volume flow rate 0,05681 m¥s
33 Fluid head 14,2205 feoffluid ap1|Pressure loss 051601 psi dp1|Pressure loss 0,75173 psi
34 K1|[Pressure loss coefficient 1,77655 Fluid head 1,19267 ftoffluid Fluid head 1,7375 froffluid
35 Darcy Friction Factor 0,01703 K2|Pressure loss coefficient 0,149 K3 |Pressure loss coefficient 0,21706

36 Flow velocity 22,6954 /s Flow velocity 22,6954 fi/s Flow velocity 22,6954 fi/s
37 Reynolds number 724116 Reynolds number 724116 Reynolds number 724116

38 Hydraulic power loss 3,27677 HP Hydraulic power loss. 0,27482 HP Hydraulic power loss 0,40036 HP
33 rho |Density 62,3013 Ib/fe* Density 62,3013 Ib/fe* Density 62,3013 Ibj/fe*
40 Dynamic Viscosity 2,04605 Ibf.s/fet Dynamic Viscosity 2,04605 Ibf.s/fet Dynamic Viscosity 2,04605 Ibf.s/fet
a1 Kinematic Viscosity 1,05605 /s Kinematic Viscosity 1,05605 ft¥/s Kinematic Viscosity 1,05605 fi¥/s
a2
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L'exportation des données et
résultats principaux vers un
tableur permet deffectuer
des calculs complémentaires
comme par exemple :

o

Calcul de la perte de
pression fotale du circuit en
sommant les pertes de
pression de chaqu
composant.

o Recherche du débit circ
dans le circuit a part
somme des coeffi
perte de pressio
du solveur i
tableur.
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L'ASSURANCE QUALITE
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DOCUMENTATION TECHNIQUE

[ HydrauCalc - Aide

Masquer Chercher Précédent Améter  Actualiser Accuel Imprimer  Options

W tous régimes d'écoulement :

99990990099 - -

([1] équation 2-2)

Perte de pression totale (Pa) :

([1] équation 2-2)

Perte de charge totale de fluide (m) :

Perte de puissance hydraulique (W) :

<
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< >

En général, chaque composant possede
plusieurs méthodes de calcul qui sont
issues de différents ouvrages de
référence. Pour tous les composants,
chaque méthode de calcul est détaillée
dans un document technique comprenant :

o Une description de la méthode utilisée

o La formulation mathématique du modg¢

o La nomenclature utilisée pour
équations

o Le domaine de validité de la f

o Un exemple d'application

o La ou les références Bibliographiques
utilisées pour la modétisation

tion
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VALIDATION DES MODELES DES COMPOSANTS

HydrauCalc est livré avec un document qui fournit une comparaison des résultats du
logiciel avec une série d'exemples publiés dans des références bien connues et
respectées. Les exemples d'analyse hydraulique incluent les calculs de débit, de chute

de pression et de dimensionnement des conduites pour des fluides compressibles et

incompressibles. /
Les résultats obtenus par l'application HydrauCalc sont trés proches des résultats
publiés.

A chaque nouvelle version du logiciel, une série de tests est effectuée pour vérifier

non régression des fonctionnalités du logiciel.
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LA FEUILLE DE ROUTE

N\
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FEUILLE DE ROUTE

Prochaine version (version 2021b) :
o Ajout de nouveaux composants.

o Ajout d'une bibliothéque de fonctions Excel permettant d'effectuer des calculs de
pertes de pression dans une feuille de calcul Microsoft Excel® (voir bref descriptif
en pages suivantes).

\

Versions suivantes :

o Ajout progressif de nouveaux composants.
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Qu'est-ce que HydrauCalcXL Add-in?

HydrauCalcXL Add-in est une bibliothéque de fonctions qui a été développée pour calculer les
pertes de pression de composants hydrauliques dans Microsoft Excel®. Cette bibliotheque
permet |'appel direct de fonctions relatives au calcul de pertes de pression. Elle est issue
de l'application HydrauCalc qui est basée principalement sur des références reconnues et

respectées dans le domaine du calcul de débits et de pertes de pression.

Les fonctions HydrauCalcXL peuvent €tre utilisées via |'interface utilisateur d'Excel, to

comme les propres fonctions intégrées d'Excel.

L'utilisation conjointe de cette bibliothéque et du solveur intégré a Excel® (s

systémes d'équations non-linéaires) permet de résoudre des problemes d écoulement

emes fluides.
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itératifs et d'effectuer des analyses d'optimisation multi-variables de s




Les fonctions de la bibliotheque HydrauCalcXL

La bibliotheque HydrauCalcXL comprend trois types de fonctions :

Q des fonctions de calcul de pertes de pression de composants de tuyauterie tels que fuyaux
rectilignes, coudes, changements de section, bifurcations, diaphragmes, grilles, entrées de

circuit, sorties de circuit (54 fonctions),

O des fonctions de calcul entre les différentes variables entrant dans les formules générales de
pertes de pression (perte de pression, coefficient de perte de pression, coefficient de débit

débit volumique, débit massique, nombre de Reynolds, vitesse d'écoulement, ...) (81 fonctio

0O des fonctions de conversion d'unités de mesure entre elles (17 fonctions).
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Les composants de tuyauterie disponibles

Tuyaux rectilignes : Changements de sections :

AW D ] AV @) N (7 (T (7 (=7 (=7

L = & |\ 7 ) UG LT (UGS — =
Coudes : Entrées de circuit :

(7 (AT 28 (s (o3 [Cra Gz
Bifurcations : Sorties de circuit :

1| B = | i e = [ | e ]| ~ | (_ﬂ <

7m A 1 el 1 e T T e T e Y Oi? 0;,055,

Diaphragmes : Grilles :

(% (X (O (O (% (% (% (R LS
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Exemple d'appel de fonction d'un composant

1. Insert Function

2. Select a category

Insert Function ? X

Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then Go
k Go
-D-D X% A = % ) Conditiona
B ~ 3% Format as1
Paste 8 Font | Alignment = Number = * Select a function:
. v v (7 Cell Styles n
Clipboard 15 sty (o
NUMBERVAL
. Rgu,‘jﬁ, WE | hyaraucaiod packed
Al Ao HC Reyrolds Number
FIXED HC Pressure Loss v
HC Pressure Loss Coefficient
A B C Insert Function SQRT(number) | traight Pipes
- :‘ Returns the square r{HC Orifices 57
2
3
4 Helo on thsfuncion Cance
5

3. Select a function 4. Enter function arguments

Insert Function
Search for a function:
Type a brief description of what you want to do and then
Go
O select a category: | HC Transitions v

Select a function:

ontractionCircularCi ap

ircularCrossSection_dP

ircularC

_dP
ircularCrossSection_dP

X Function Arguments ? X
Transiti ionCircularC ion_dP
So MinorDiameter | 0.0431 2] = 00431 A
MajorDiameter |0,0703 (2] = o003
VolumeFlowrate |0.005 [#] = o005
FluidDensity |998.2061 [2] = 998.2061
FluidKinematicViscosity | 0,000001003397 [#] = 1003406 v

= 2283.410156

TransitionSuddenContractionSharpCircularCrossSection_dP
e st This function calculates the pressure loss generated by a flow in a Sudden expansion with Circular

cross-section.

ircularCe

)

This function calculates the pressure loss generated by a flow in a Sudden
expansion with Circular cross-section.

Help on this function

Cancel

FluidKinematicViscosity Fluid kinematic viscosity (m?/s).

Formula result = 2283.410156

oK Cancel
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Exemple d'appel de fonction d'un composant

=]

Fichier
&%
Ey ~
Presse-papiers
RACINE
| A
1 4
2 4
3 4
4 4
s '
6 4
7 4
8 4
9 4
10|
1|
12|
13
14|
15 |
Modifier 3

G I S
A
= Police
v X v Kk
B

Flow data:

Classeur2.xlsx - Excel = m} X
Développe | Aide | Solver Fou | Acrobat | HydrauCa Q Dites-le-r 3 Partager
' * ¢ o
Edition

Alignement Nombre Styles Cellules A

:PipeStra|ghtcircularCrossSectlon_dP(SCSIO;Scsll;SCS7;SCSS;SC$;;SCSIZ)

. PipeStvaightCircu?arCrossSecti;n_dP(lnternglDiameter; P’i-peLength; V.ollumeFIowrat'e; FIuidDensi{y; FIuidKine.;naticViscosi'ty
; CalculationMethod; AbsoluteRoughness; DarcyFrictionFactor; HazenWilliamsRoughnessCoefficient; CheckData)
This function calculates the pressure loss generated by a flow in a Straight pipe with Circular cross-section
FluidKinematicViscosity: Fluid kinematic viscosity (m"/s)

998.2
1.003E-06
0.01)r

0.1Im
101
0.00001}r

Pressure loss in pipe:

Fonction call ®

| 1434.2229.|Pa
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Exemples de systémes résolus a l'aide de HydrauCalcXL et du solveur d'Excel

Référence : AFT Fathom 10
Titre : Examples - Sizing a pump

Recherche : Point de fonctionnement pompe

J3
Upper
Reservoir

&P2
I
Lower
Reservoir

Pump J2 - Head
140
22 ——<—_
T 100 —
+
£ 80
w & = Pump Curve
40
i" ystem Curve
20 @ pVorrmg poimt
0
0.00 0.02 0.04
flowrate (m®/s)

0.06

Référence : Applied Fluid
Titre : Example 12.4 page

Mechanics
309

Recherche : Débit dans chaque branche

t———————— 6m ——

a K=4

Process
devices

control

o T_

R ¢

N

K=12
|

——

Note: Inlet and outlet pipes: DN 50 Sch. 40
Branch pipes a, b, and c: DN 25 Sch. 40
Elbows are standard

A
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Exemples de systémes résolus a l'aide de HydrauCalcXL et du solveur d'Excel

Référence : AFT Fathom 10
Titre : Examples - Hot Water System
Recherche : Points de fonctionnement des pompes

a7
J16 FCVA Ji1g

J19
P19 @ P20 P21
P - -
P22
P18
Ji4
Fovs 15 R 20
s I P15 o P16 P17 _f
~ L Ay .
P14
10
P13 Jn o2 Pump A 5 9 J
1 1. 11
s W} Topping
e < | T
P23
79 P10
PumpB
Ps P7
5 > Wy | F/] %
it = ht
P1
Ps .
4
P Pume© P3 P2 P24
4
505 Q PN ﬂ 521
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Référence : Flomaster v2020
Titre : Marine Cooling System

Recherche : Diamétres diaphragmes d'équilibrage

37 Cooling Water Circuit
) 36 7 2 29 % 13
§0 A< 31 34 35 24 4z
e (D) e .
- n 4
3
2
Faa 15 * !
36 [y 37
8 16" ey 20
| 13 tu
{ } ! i
¥ % B B
{20 Iz ¢
| ) ¢
xJ - a8 ] 51
¢ ¢ s 4
| ) fa s
e P 1
‘ 1] Ly
¢
a3 A g ¢
| 85 % [ 17
2 2
19
55 52 t a9 Vs
53 29 54 /4 28 49 46 48 s
S TG | rC I SN 7 B e R - M
51°
ff s
7
2
: 22
zfss 28 ¢ 53
. 58 56 X
597 IR
{
4 67 b 1 10
— . Y L F] e .
,

N\
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