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BARRE DES COMPOSANTS
o

PANNEAU FLUIDE




PANNEAU COMPOSANT

P ke [T b

0.0230m de fluide
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES

18 HydrauCalc 2018a - Graphique résultat

Diaphragme a bords épais F
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.13

—— Bela(do/dj=0 —— Bela(do/d)=0.1 —— Bela =0.
- Bela(do/d)=03 ——— Bela(do/d)=04 - Bela(do/d)=05
Beta (do/d) =06 —— Beta (dofd) =071 Beta (do/d) = 0.8

Beta (do/d) = 0.9

T T T

=, 01
Beta (do/d)=4
Ko=1.905E+00
o Nombre de Reynolds rapporte 3 a tuyauterie
Nombre de Reynolds rapporté a [orifice.
Vitesse d'écoulement section contractée du jet
|2 Rapport section contractée du et (Equation 13.4)

1t perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau)
Perte de puissance hydraulique




DIAGRAMME DE MOODY

0019076

1E+3

0.00005
1E+4

Caractéristiques de [écoulement.

=0.00001
A 000005
womore e Reynolds

0.000001

Vmoy. : 1.288mfs
N

49910 kgfs
0.005
mys

R

(- e

0.0230 m de fluide

Disgramme de Moody

DIAGRAMME DE MOODY ET FORMULE DE HAZEN-WILLIAM
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TRACE DE GRILLE

Tracé dela grille
Géométrie de la grile
D =0.0703 m
d=0.015m
S = 0.003881508 m?
s = 0.0001767146 m2
n=7
s.n = 0.001237002 m?
s.n/S = 31.87 %

Coordonnées cartésiennes et polaires des trous

x (m)

¥ (m)

r(m

0.01171666

0.02029386

0.02343333

-0.01171667

0.02029336

0.02343333

-0.02343333

-2.048607E-09

0.02343333

-0.01171666

-0.02029386

0.02343333

0.01171666

-0.02029386

0.02343333

0.02343333

4097219608

Perte de pression 11144.34 [ Pa
0.02343333

0

0

1.1384 m de fiuide
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LES COMPOSANTS




TUYAUX RECTILIGNES
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DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE

DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE (surte)
Nouveau R2020b
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GRILLES

DIAPHRAGMES DE MESURE




VANNES




DIMENSTIONNEMENT RAPIDE DE POMPE

Nouveau R2020b

LES UNITES DE MESURE




SELECTION DU SYSTEME D'UNITES

 Newton seconde par métre carré (N.s/m?)
Unié de viscosté cinématique

métre carré par seconde (m/e)
Unté de masse
[ )
Unité de puissance
[watt (w)

MODIFICATION DES UNITES

Caractéristiques du fiuide
Fluide : |Eau douce 3 1.atm [HC] |
REf, : IAPWS IFO7

o

Pression : X 3

Masse volumique : 7
Viscosité dynamique : 0.00100159 N.sjm?
Viscosité cinématique : 1.00340E-06 m?fs




LES BASES DE DONNEES

BASE DE DONNEES - FLUIDES

[El8 Base de données de fluides (BD tables utilisateur : 2 Fluides)

BD iquides Yaws BD gazPerry's BD gaz Yaws. BD RefProp BD CoolProp
B0 tables utiisateur ED hules utiisateur 8D hules HC BD tables HC 8D liquides Perry's
Example 1 v| Oliqude  CiMéange () Vapew
Définition du fiuide. Rho&Mu () Rho &Nu Informations sur le fluide
T(C)  Rholkam)  Mu(N.sm?)  Nu(ms) A Example of Fiid User Data™
156.67 | 0.000016808 | 1.072828E-07
140.65 | 0.000016678 | 1.18578E-07 Carbon dioxide (CO2) at 50 bar
12402 | 0.000016778 | 1.352846E-07
113.05 | 0.000017028 | 1.506325E-07 Reference: NIST RefProp v&.0
10485 | 0.000017345 | 1.654268E-07
Massevol. 14065 kgfm®
- © Vecdm. L6605 Nt
Visc.an.  1.186E-07 m3fs
[ Autoriser les modifications g - [ B2 (2| | Ajouterle flide & laiste
(® Masse vol. ) Visc. dyn. O Visc. cn. ~) Masse vol. @® Visc. dyn. O Ve cin.
Masse volumique (kg/m?) Viscosité dynamique (N s/m?)
Masse volumique g‘ Viscosits dynamique

¥ orow

e dyamminee (1 m) (19°4)
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BASE DE DONNEES - TUYAUTERIES

(3§ Tables des diamétres nominaux

Tuyaux aluminium Tuyaux fonte Tuyaux ader noir et galvanisé
Tuyaux acer Tuyaux acer inoxydable Tuyaux et tubes cuivre

Tuyaux acier - EN 10216 - Serie 1

Diamétre extérieur (... Epaisseur (mm) Diamétre intérieur (mm)
10.2 0.5 9.2
0.2 0.6 9
10.2 0.8 8.6
10.2 1 8.2
10.2 12 7.8
10.2 14 74
10.2 7
10.2 18 6.6
10.2 2 6.2
10.2 23 56
10.2 26 5
135 0.5 125
13.5
13.5 119
13.5
135
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
17.2
17.2
17.2

EBE PR PR R e eae0r00cnnanna g

;3
i

BASE DE DONNEES - RUGOSITES DES PAROIS

[l§ Tebles des rugosités absolues de paroi

Miler (ndE) 150 5167-12003  Fluid Mechanics (7h Ed)  Idelchik (3th Ed)
‘mvmmads

Type de tuyauterie
Nouveaux tuyaux lisses




BASE DE DONNEES - COEFFICIENTS DE RUGOSITE

ssssfsssfifife}

LES OUTILS
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OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION CIRCULAIRE

Formuls générales de pertes de dlarge
[ Ade | | mfo
en rég per t et fluide incomp
Formulation Application numérigue.

AP=1/2 . .p.V?2 AP -[mss b
L=A.L/d [ mess |
Qv=V.S - (oo |
S=n.d*/4 *
Qm=p . Qv
Re=V .d/v
Av=Qv. (p/AP)"
Cv=41650 . Av [esmw Juan
Kv = 36023 . Av oL |
Cv =1.15620 . Kv

£=2.82] Av?

Ah=AP/(p. Q)

Wh = AP . Qv

v=ulp

= fifs
= 0200884 | o

n

OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION RECTANGULAIRE

Formules générales de pertes de cllarge
= o en rég per et fluide ir I
Formulation Application numérique

AP=1/2 .(.p.V?
L=A.L/Idh
Qv=V.S
S=a.b
P=2.(a+b)
dh=4.S/P
Qm=p . Qv
Re=V .dh/v
Av=Qv. (p/AP)
Cv = 41650 . Av
Kv = 36023 . Av
Cv=1.15620 . Kv
£=2.82] Av?
Ah=AP/ (p.g)
Wh = AP . Qv
v=ulp

21



OUTIL - CONVERSION D'UNITE

(3§ Facteurs de conversion d'unités

Force  Pression  Energe  Pussance  Massevolumique  Viscosité anématique  Viscosité dynamique
longueur Masse Temps Température Surface Volume  Vitesse  Débitvolumique  Débitmassique

Nom de [unité Symbole Valeur A
Unité 5.1, : métre par seconde mis imfs
millmétre par seconde /s 0.001m/s
décmétre par minute dmjmin 0.1/60 mfs
0.01mfs
ysamfs
0.1mjs
10/60 mjs.
1000/3600 m/s
100/60 mfs
10mfs
1000/60 mfs
0.00508 m/s
0.00508m/s
0.01524m/s
0.01524m/s
0.0254mfs
0.0254mfs
0.3048 mfs
0.3048 mfs
0.44704mfs
0.44704m/s
0.9144m/s
0.9144mfs
26.8224mfs
26.8224m/s

pied par seconde [foot per second]
‘mie par heure [mile per hour]

‘mie par heure [mile per hour]
erge par seconde [yard per second]
verge par seconde [yard per second]
‘mie par minute [mie per minute]
mile par minute [mie per minute]

jhezabesrasiegfifsien

Conversion

ce [ ouce par seconde Inchper second] (o) v

en | 008255 | |métre parseconde (m/s) ]

Relation entre coef. perte de charge laminaire et turbulent
MILLER - Figure 14.31 (Re < 1e4)

Données deentrée de [écoulement Laminaire Coefficient de perte de pression en

V= mfs S =[ 0.03141593 | m2 Ted) e
B9 av - [ 50000606 | s am = [(0.00%103 | igis Kb -
B ooz Jo  me[mmE] ot
P ; . inai 100340606 m¥s

Hem = [ oo | nte | [ o | [oow ]
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OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY

Diagramme de Moody

P M | ColeBrook-White Equation (1933)
[ Comparer avec une autre formulation

n.0007
0.000142
AT

0.00005

i i : = 0.00001
aodit . 1E+7\\~—1{-+ 0.000005
omore ae Reynolds 0.000001

:mw. $1.288mfs 4.9910 kg/s

4
A

OUTIL - DTIAGRAMME DE MOODY (surTe)

0,013076 | Comparaison
ColeBrook-White Equation (1939)
f1.= 001907611 B
0.0007
Swamee-Jain Equation (1976) 0:000742
f2 = 0.01903223 Y 1 (o
i =~ 0.00005

Ecart relatf : (f1 - £2) / f1 x 100
0.23%

t

st i S
o e SR O i i 1 e t) 000001
1E+3 1E+4 BHZ‘SEIEL 1E+6 =3 0.000005
THomore ae Reynolds % 0.000001

Caractéristiques de [écoulement

1 £ 1,288 mfs 49910 kgfs




OUTIL - COMPARATEUR DE FLUIDES

[ HydrauCalc 20182 - ison d éristiques des fluides (maxi 6)

n’ de courbe & supprimer
Fuide :  Mobil Teresstc T 32 v [1][2][3][a][5][6]] Toues |

Liste des fluides comparés

2
3
4

Fluide Temp. min (°C) Temp. max (°C)
Mobi SHC 626 [HC oil database] -54.000 230.000
Mobi SHC 639 [HC oil database] -15.000 270.000
Shell Tebus S2V 15 [HC oi database] -42.000 160.000
Mobil Teresste T 32 [HC ol database] -30.000 222.000

LE RAPPORT DE CALCUL
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RAPPORT DE CALCUL

2500 solved problems in fluid mechanics hydraulics - 1989 - Schaum’s - Problem 9.64 - page 209

Caractéristiques glométriques

[ ade | [ info | | Duagramme de Moody |

1,5014fede uide

IFQERFH GO

L'EXPORTATION DE DONNEES
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EXPORTATION DE DONNEES

Diamétre

Section du tuyau
Longueur

Rugosité absolue

Débit volumique

Perte de pression
Charge de fluide
Coefficient perte pression
Coefficient friction Darcy
Vitesse d'écoulement
MNombre de Reynolds
Perte de puissance hydraulique
Masse volumique
Viscosité dynamique
Viscosité cinématique

Tuyau rectiligne section circulaire et parois & rugosité hétérogéne - IDELCHIK (3éme Ed )

0,3333598 m
0,08728033 m*
609,6m
4, 60E-005m
2557719 m*/s
1,00E+009 Pa
102191,5m de fluide
23,33955
0,01276324
293,0464 m/s
1,00E+008
2,56E+010W
9979705 kg/m®
9,75E-004 N.s/m*
9,77E-007 m¥/s

Feuille1 (Feuille2 (Feuille3 /

il | P

EXPORTATION DE DONNEES

Keotal=N3.K1+ N2 K2 +N3.63 + O K4 +NS.KS
[3

90° LR Elbow (4) aPtstal < N1.GPL e N2 9P2 4 N3.0P3 + Né.9P4 +NE.GPS.

o 15216 pai

Giate Valve (2)

47 Sch 40 Pipe (35 1)

||~

—2z HygrauCaterasutt:

P1p2 17

y Refecence result-
PP aretps

ZH— Relative diferance:
45" LR Elbow e

Check Valve

BRIADIWBESR 2

FIGURE 7.1. Four-inch pipe section.

O

12 Number
a5 IREBow

W3 Number

1 Number 1
- 50 LR EIbaw

Diamatar 03385 1
Passage cross-section ares  0,0884 £
Band angie
Radius of curvature
|Absoluta Roughnass
velumefiew rate
Prassuraloss
Fuianess

Prassure loss coafficient
Flow walocity

Diamatar o288 1
Pipecrossaectionares  0,0884 f*
Langtn FIS
Abssute Roughness 150804 £
Voluma flow rate 0,05681 ms
Pressureless 15298 pi
Fluidhesd 14,2205 otfluid
Pressurelosscoeficiant 1,765

Darey Frictien Factor 001703

Flow valocity 22,6954 /s

Diamazer oam:s
Passage cross-secsionares 0,084

Band angia a5

Fadius ofcurvature 050325
2bsolute Roughness 600015
[vetume fow race 0581 m¥s
Pressure loss o;51601 pi
Fuuichead 3,19267 Rotfuie
Pressurs loss coeficiens 0,145

Flow vatocity 22,6954 1/s
Revnotes number 728118 Revnatas rumber 724218 Revnotas number
Hydeaulic powar loss 327677 e Hydrastic powartoss 0,27482 WP Hydratic powar loss
Densicy 62,3013 o/ Dersity 62,3013 wjn* Density

Oynaric Viscasity 2,04605 Rta/ [Oynamic Viscasity 2,04605 IoLa/ Dynarmic Viscosity
Kinematic viseosity 105605 s [Kinematic viscosity 1,08£05 /s Kinematic viseesity

SRR

88

FI0
050325 #
0,00015 £
008881 mtjs
0,75173 pai
17375 otz

R LER S

2838

Feulll | @




DOCUM

[ HydrauCalc - Aide

Tuyau rectagne - Secton crcus

[6) DELGHK tparis & rugoset

5] DELCHK (parois 3 rugosié b

[E] DELCHK (parois isses)

(5] DELCHK (coeficient e trict
MLLER (paros rugueuses)

L'ASSURANCE QUALITE

ENTATION TECHNIQUE

([1] équation 2-2)
Perte de pression fotale (Pa) :

([4] équation 2-2)
Perte de charge fotale de fluide (m) :

Perte de puissance hydraulique (W) :

<
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VALIDATION DES MODELES DES COMPOSANTS

LA FEUILLE DE ROUTE




FEUILLE DE ROUTE




