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INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

[ilé HydrouCalc 2018 - [Tuyau rectiligne section circulaire et parois & rugosité hétérogéne - IDELCHIK (3éme Ed.)]
Fichier Edition Préférences Méthode de calcul  Basede données  Outils  Aide

9l 5 *jj 2500 solved problems in fluid mechanics hydraulics - 1989 - Schaum's - Problem 9.69 - page 211

Caractéristigues du fuide Caractérist
Fiuide : |E2u douce a 1 atm [HC]
REF. : TAPWS IF97.

kP2

Masse volumique : 982061 kgfm?
Viscosté dynamiue s 0.00100150  N.sjm? s0mis
Viscosté cnématique :  LODIOEDS m3fs (Tubuden)

@ Massevol. O visc.dyn. O Visc. .
1010

Perte de pression | 317.5654 | P2

32,4409 m de flide

Résultat

Désignation Symbole Valeur
Diamétre hycraique oh 100
Secton ntérieure tuyau ) 7853981
Volume intérieur du tuyau v 0.7853982
Masse de fide dans e tuyau M 783.9892
Rapport Longueur / Diamétre’ 1120 1000
Rugosité relative i 0,002
Nombre de Reynolds “s8307.2

21 €oefiicent de friction 0.0254508

= 3175654

Nasse volumiaus (Kgim)

RO ENE

0 40 50 60 70 80 o0 100 Coefficient perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau) < i)
Tempiratarece) 120 Pertzde pussance hyckauiaue 12,8707

STRUCTURE DE L'INTERFACE GRAPHIQUE

Fertedageesson [ 175654 | W90

324000 m de Rsde.
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PANNEAU FLUIDE




PANNEAU COMPOSANT
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES

18 HydrauCalc 2018a - Graphique résultat

Diaphragme a bords épais F
Coefficient de résistance locale
Pipe Flow - Guide (2012) - Equation 13.13

—— Bela(do/dj=0 —— Bela(do/d)=0.1 —— Bela =0.

- Bela(do/d)=03 ——— Bela(do/d)=04 - Bela(do/d)=05
Beta (do/d) =06 —— Beta (dofd) =071 Beta (do/d) = 0.8
Beta (do/d) = 0.9

T T T T T

=, 01
Beta (dofd)=
Ko=1.905E+00
o Nombre de Reynolds rapporte 3 a tuyauterie
Nombre de Reynolds rapporté a [orifice.
Vitesse d'écoulement section contractée du jet

[ Rapport section contractée du jet (Equation 13.4)

1t perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau)
Perte de puissance hydraulique




DIAGRAMME DE MOODY

0019076

1E+3

0.00005
1E+4

Caractéristiques de [écoulement.

=0.00001
A 000005
womore e Reynolds

0.000001

Vmoy. : 1.288mfs
N

49910 kgfs
0.005
mys

R

(- e

0.0230 m de fluide

Disgramme de Moody

DIAGRAMME DE MOODY ET FORMULE DE HAZEN-WILLIAM

0.026343 |-

e

N

1643

1E+5
7.95:

S e = =1 000001
s, 1646 ——tE+0,000005
‘wombre ae Reynolds

0.000001

Caractéristiques de écoulement

Vrmoy. : 1.288mfs
™,

4.9955kgfs.
0.005

— .
0.0341m de fluide



TRACE DE GRILLE

Tracé dela grille
Géométrie de la grile
D =0.0703 m
d=0.015m
S = 0.003881508 m?
s = 0.0001767146 m2
n=7
s.n = 0.001237002 m?
s.n/S = 31.87 %

Coordonnées cartésiennes et polaires des trous

x (m)

¥ (m)

r(m

0.01171666

0.02029386

0.02343333

-0.01171667

0.02029336

0.02343333

-0.02343333

-2.048607E-09

0.02343333

-0.01171666

-0.02029386

0.02343333

0.01171666

-0.02029386

0.02343333

0.02343333

4097219608

Perte de pression 11144.34 [ Pa
0.02343333

0

0

1.1384 m de fiuide

0

LES COMPOSANTS




TUYAUX RECTILIGNES

COUDES




CHANGEMENTS DE SECTIONS
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ENTREES DE CIRCUIT




SORTIES DE CIRCUIT
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BIFURCATIONS




BIFURCATIONS (surte

DIAPHRAGMES D'EQUILIBRAGE
e




GRILLES

DIAPHRAGMES DE MESURE




VANNES

CLAPETS DE NON-RETOUR




LES UNITES DE MESURE

SELECTION DU SYSTEME D'UNITES

| métre cube par seconde (m?fs)
Unité de débt massique

L oy (ol

Unité de masse volumique

{ par métre cube (kgjm?)
Unité de viscosté dynamique

 Newton seconde par métre carré (N.s/m?)
métre carré par seconde (m/s)
uﬁéam
kdogramme (kg)
Unité de puissance
[watt (w)




LES BASES DE DONNEES




BASE DE DONNEES - FLUIDES

[3l§ Base de données de fluides (BD tables utilisateur : 2 Fluides)

BD liquides Yaws 8D gazPerry's 8D gaz Yaws. ED RefProp 8D CooProp
BO tables utilsateur B0 huiles utiksateur B0 hules HC BD tables HC B0 liquides Perry's
|Example 1 v| O Liquide Mélangs Vapewr
Définition du fiuide. Rho &Mu Rho &Nu Informations sur le fiuide

T(*C) Rho(kgim?) Mu(N.sfm®)  Nu(mis) ~ Example of Fluid User Data”

156,67 | 0.000016808 | 1.072826E-07

140.65 0.000016678 1.18578E-07 Carbon dioxide (CO2) at 50 bar

12402 | 0.000016778 | 1.352846E-07

113.05 | 0.000017025 | 1.506325-07 Reference: NIST RefProp v8.0

10485 | 0.000017345 | 1.654268E-07
Massevol, 14065 kgfm?

Tere. O e e
Visc.cn.  1.186E-07 m¥s

[ Autoriser les modifications 2 2| | outerle fide 2 la iste

® Masse vol. 7 Vise.dyn O Visc.cn.  Massevol. @ Visc.dm O Vise.cin
Masse vokmique kg/m’) Viscosité dynamique (N.s/m?)

Masss volumique \ascontts aynamique.

Visce 5% aynamiges (8 s (1874}
L

BASE DE DONNEES - TUYAUTER

(l§ Tebles des diamétres nominaux

Tuyaux luminium Tuyaux fonte Tuyaux acer norr et galvanisé BD utiisateur
Tuyaux ader Tuyaux acer inoxydable Tuyaux et tubes cuivre Tuyaux PVC

Tuyaux adier - EN 10216 - Serie 1

Diamétre extérieur (... Epaisseur (mm) Diamétre intérieur (mm) Section (mm?)
10.2 0.5 9.2 66.47626
10.2 0.6 9 63.6174
10.2 0.8 8.6 58.08818
10.2 1 8.2
10.2 12 78
10.2 14 7.4
10.2 16 7
10.2 18 6.6
10.2 2 6.2
10.2 23 56
10.2 2.6 5
13.5 0.5 12.5
13.5
13.5 119
13.5
135
13.5
135
13.5
135
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
17.2
17.2
17.2

EEE??PR e @eresrewencccaccacana g




BASE DE DONNEES - RUGOSITES DES PAROIS

[&l§ Tables des rugosités absolues de paroi X

Miler (ndEd) 15O 5167-12003  Fluid Mechanics (7thEd)  Idelchik (3thEd)  Pipe Flow - Guide (2012)
| Tuyau en acer

Type de tuyauterie Rugosité (mm)
0.025
0.025
05

0.25
0.5




LES OUTILS

OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION CIRCULAIRE

Formules générales de pertes de charge
= en régime per et fluide inc ibl
Formulation Application numérique

AP=1/2 . .p.V? AP - b
t=x.LId £ [me
Qv=V.S oo
S=n.d*/4 oL Lm

’ BV [ w
Qm =p. QV Qv [ smoom |
Re=V.d/v gd = =
Av=Qv.(p/AP)" S -[Zum]e
Cv = 41650 . Av L
Kv = 36023 . Av “[oomas ]
Cv=1.15620.Kv Ay ===

- - CV  -[ w7 | uschn
£=2.82] Av? KV [ zows Jmn
Ah=AP/(p.9) Ah [ zms | nene
Wh = AP . Qv 8 Wh

v=plp

RAZ

@ Cocher les données d'entrée




OUTIL - CALCULATRICE POUR SECTION RECTANGULAIRE

Formules générales de pertes de charge .
[ Ade | | mfo i

en régime per t et fluide inc il i
Formulation Application numérigue.

AP=1/2 . .p.V? AP [ z=m
Q:)\._leh = [oswms21
Qv=V.S g
S=a.b
P=2.(a+b)
dh=4.S/P
Qm=p. Qv
Re=V .dhl/v
Av=Qv. (p/AP)
Cv = 41650 . Av
Kv = 36023 . Av
Cv=1.15620 . Kv = [cows7ss | me

C = 2 ) szIsz - 1932.032 USGmin
Ah=AP/(p.g) N
Wh = AP . Qv

v=unlp

¥

&

6.985055 | mfs

2095515 | mfs

17.14:

0.240.

O
39933

OUTIL - CONVERSION D'UNITE

[il§ Facteurs de conversion d'unités X

Force  Presson  Energe  Pussance  Massevolmique  Viscosité cnématique  Viscosité dynamique
Longueur Masse Temps Température Surface  Volume  Vitesse | Débitvolumique  Débit massique
Symbole aleur
mfs 1mfs

0.001m/s
dmj/min

$8d5d

dam/min

pied par minute [foot per minute]
ipied par minute [foot per minute]
‘verge par minute [yard per minute]
‘verge par minute [yard per minute]
jpouce par seconde [inch per second]
|pouce par seconde [inch per second]
jpied par seconde [foot per second]
pied par seconde [foot per second]
mile par heure [mile per hour]

mile par heure [mie per hour]
verge par seconde [yard per second]
‘verge par seconde [yard per second]
‘mile par minute [mile per minute]
mile par minute [mile per minute]

glozatennzsfofilis

‘Conversion
de |pouce par seconde [ich per second] (n/e)

en | 008255 | |métre parseconde (mjs)




OUTIL - ESTIMATION COEF. PERTE CHARGE EN ECOULEMENT LAMINAIRE

[il§ Estimation du coefficient de perte de pression en régime d'écoulement laminaire 3 partir du coefficient en ré.. X

Relation entre coef. perte de charge laminaire et turbulent
MILLER - Figure 14.31 (Re < 1ed)

T

Données deentrée de [‘écoulement Laminaire:

V = [0.00015915% | mfs S =[ 0.03141593 | ma
Bloy [s00os Jmk an -[000%903 | ke
B[ o2 Jn  es[ oo
Ce d i inai

Kem - 173250 |

0.019076

0.0002
0.000142
oyt

——1 0.00005

=

=

—
-.‘_\_‘\‘

=] 0.00001
1E: 1E+6 0.000005
9.0251

45
E+4
omore ae Reynolds 0.000001

:mnv- £1.288mfs 49910 kgfs

iy
A

M




OUTIL - DIAGRAMME DE MOODY (sure)

Diagramme de Moody

P m M | ColeBrook-white Equation (1933)

M | Swamee-Jain Equation (1976)

Comparaison

f1=0.01907611 : -
Swamee-Jan Equetion (1976) §000%2

f2 = 0.01903223 AT
Ecart relatif : (f1 - f2) / f1x 100 - 0.00005

0.23% =

i) 0.00008
e 0000005

ok,
.0
‘Womore ae Reynolds % 0.000001

1643 1E+4

Caractéristiques de lécoulement

4.9910kgjs

= Hydrau, diam.

= S [ ms ]

=

OUTIL - COMPARATEUR DE FLUIDES

[§ HydrauCalc 2018a - € i éristiques des fluides (maximum : 6]

n° de courbe & supprimer
Fiide : | Mobil Teresstic T 32 [ =] = [« S e

Liste des fuides comparés

# Fluide Temp, min (°C) Temp. max (°C)
1 Mobil SHC 626 [HC oi database] -54.000 230.000
2 Mobil SHC 639 [HC oi database] -15.000 270.000
3 Shel Telus 52V 15 [HC oi database] -42.000 160.000
4 Mobil Teresstic T 32 [HC ol database] -30.000 222.000

@ Masse vol. Visc. dyn Masse vol. @ Visc. dyn.
Masse volumique (g/m’ Viscosité dynamique (N s/m?)

Macen mamigen g m)

I ————




LE RAPPORT DE CALCUL

RAPPORT DE CALCUL

000100159
LO0MHEDS

@ massevol. Ovscdm. O vec.on.
)

resepen [ s | 0n

324409 m de fuide

IO ONE




L'ASSURANCE QUALITE

DOCUMENTATION TECHNIQUE

[ HydrauCalc - Aide

Tuyau rectagne - Secton crcus

[6) DELGHK tparis & rugoset

5] DELCHK (parois 3 rugosié b

[E] DELCHK (parois isses)

(5] DELCHK (coeficient e trict
MLLER (paros rugueuses)

([1] équation 2-2)
Perte de pression fotale (Pa) :

([4] équation 2-2)
Perte de charge fotale de fluide (m) :

Perte de puissance hydraulique (W) :

<




VALIDATION DES MODELES DES COMPOSANTS

LA FEUILLE DE ROUTE




FEUILLE DE ROUTE




